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Termisté muokattu lahteista Vahahiilisyyden sanakirja (FIGBC, 2020) ja Vapaaehtoiset
kompensaatiot kiinteisto- ja rakennusalalla (FIGBC, 2022).

Hiilinegatiivisuus

Tilanne, jossa hankkeen positiivisten ilmastovaikutuksien ja kompensaatioiden summa on hankkeen
negatiivisia ilmastovaikutuksia suuremmat. Hanke siis tuottaa enemman positiivisia kuin negatiivisia
ilmastovaikutuksia.

Hiilineutraalius/hiilineutraali

Hiilineutraalius on vaittama tuotteeseen, hankkeeseen tai toimintaan liittyvasta ilmastohaittojen
kumoutumisesta. Hiilineutraalius saavutetaan kompensoimalla paastévahennystoimenpiteiden
seka ilmastohyotyjen kasvatuksen jalkeen jaljelle jaavat paastot. Hiilineutraalius ei viittaa paastot-
témyyteen.

Hyvan tavan mukaisen paastokompensaation minimikriteerit

Hyvan tavan mukaiset paastokompensaation minimikriteerit kuvaavat perusedellytyksia, joiden
taytyttya voidaan syntynytta paastévahennysta kutsua paastokompensaatioksi. Minimikriteereita
ovat: lisaisyys, uskottava perusura, uskottavat laskentamenetelmat, seuranta ja raportointi,
pysyvyys, ulkopuolisen todennus, kaksoislaskennan valttaminen ja hiilivuodonriskin minimointi.
Kaikkien minimikriteerien on taytyttava.

Ilmastohyoty
Positiivinen ilmastovaikutus, jota ei syntyisi ilman hanketta.

Ympaéristoministerion arviointimenetelma

Kansallisen tason, Suomessa ymparistéministerion, arviointimenetelma rakennusten ymparisto-
vaikutusten arviointiin koko rakennuksen elinkaaren ajan. Ilmastovaikutusten arviointi pohjautuu
yhteiseurooppalaisiin EN- ja EN ISO- standardeihin. Arvioinnissa hyédynnetaan kansallisen tason,
Suomen ympiaristokeskuksen laatimaa paastotietokantaa ja ymparistoselosteita. Taman ohjeen
nojalla hiilineutraaliuden tavoittelussa arvioitava hiilijalanjaljen arviointi pohjautuu paaosin ympa-
ristoministerion ilmastoselvityksen vahahiilisyyden arviointimenetelmaan. Taman ohjeen nojalla
tehtavat mahdolliset tarkennukset arviointimenetelmaan on kuvattu tassa ohjeessa.

Ilmastovaikutus

Esimerkiksi hankkeen, tapahtuman tai teon vaikutus ymparisté6n ja ilmastoon. Vaikutus voi olla
negatiivinen, jolloin se esimerkiksi edistaa ilmastonmuutosta. Positiivinen ilmastovaikutus vahentaa
esimerkiksi syntyvia paastdja tai hidastaa ilmastonmuutosta.

Kompensaatioyksikké

Kompensaatioyksikké vastaa yhta CO2e-tonnin suuruista paastévahennysta tai poistoa. Kompen-
saatiotarkoitukseen kaytetty kompensaatioyksikko on laskettu liikkeelle luotettavan standardin
yllapitamasta rekisterista.

Nollapaastoisyys
Tila, jossa hankkeen positiivisten ilmastovaikutuksien ja hankkeen negatiiviset ilmastovaikutukset
ovat yhta suuret. Tila on saavutettu minimoimalla negatiiviset ilmastovaikutukset.

Paastokompensaatio

Paastokompensaatiolla kumotaan tiettyyn paastéomaaraan liittyva ilmastohaitta vahentamalla
paastoja tai sitomalla vastaava paastomaara pois ilmakehasta toisaalla. Kompensaatiot voivat olla
vapaaehtoisia tai velvoitepohjaisia. Vapaaehtoisesti kompensoitaessa toimija kompensoi paastoja,
joita ei ole lain tai maaraysten nojalla velvollinen kompensoimaan. Velvoitepohjaisesti kompensoi-
taessa laki tai maaraykset velvoittavat toimijaa kompensointiin. Taman ohjeen nojalla toteutettavat
kompensaatiot perustuvat vapaaehtoiseen paastokompensaatioon.

Paastovahennys
Kasvihuonekaasupaastojen vahentaminen tai paastojen valttaminen jonkin ilmastomuutoksen
hillintaa tukevan toimen kautta.

Rakennuksen elinkaaren hiilijalanjalki

Elinkaaren hiilijalanjalki kuvaa hankkeen koko elinkaaren aikana syntyvia negatiivisia ilmastovaiku-
tuksia, eli sita kuinka paljon kasvihuonekaasupaastoja syntyy rakennuksen materiaalien valmistuk-
sesta, rakentamisesta, rakennuksen kaytosta, energian kulutuksesta seka rakennuksen purkamisesta.

Rakennuksen elinkaaren hiilikadenjalki

Ymparistdministerion (YM) arviointimenetelmassa kaytetty termi, jolla viitataan hankkeen ilmasto-
hyotyihin. Taman ohjeen mukaisessa hiilineutraaliuden tavoittelussa ei sovelleta Ymparistéoministe-
rién arviointimenetelman arviointimenetelman mukaista hiilikadenjaljen arviointia.

Ylikompensaatio

Ylikompensoitaessa toimija kompensoi suuremman maaran paastoja kuin niita on jaanyt jaljelle.
Taman ohjeen nojalla kompensoitaessa, suositellaan toteuttamaan ylikompensaatiota.
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Nopeasti kasvava joukko rakennusalan toimijoita on vastannut ilmastonmuutoksen
haasteeseen ja asettanut tavoitteekseen hiilineutraaliuden omassa kiinteistokannassaan
tai rakentamissaan rakennuksissa. Samalla on kuitenkin syntynyt pohdintaa siita, milloin
rakennusta oikeastaan voidaan kutsua hiilineutraaliksi ja mita hiilineutraalilta rakennukselta
vaaditaan. Vaikka monet ovat jo ehtineet tavoitella hiilineutraalia rakennusta, pelisaannét
ja keskeiset kasitteet hiilineutraaliuden ja hiilinegatiivisuuden suhteen ovat monelta osin
vield avoimet.

Jotta alan eri toimijat voivat sitoutua yhteiseen tavoitteeseen ja viestia onnistumisistaan
uskottavasti, tarvitaan selkea yhteinen maaritelma sille, kuinka rakennuksen hiilineutraa-
liutta voidaan arvioida ja kuinka siita tulee kommunikoida lapinakyvasti. Green Building
Council Finland (FIGBC) ja sen Rakentaminen-toimikunta ovat tarttuneet tahan haasteeseen
ja valmistelleet tassa raportissa kuvatun ohjeen hiilineutraaliuden arviointiin ja hiilineutraali-
usvaitteen esittamiseen.

Maaritelma on valmisteltu Rakentaminen-toimikunnan kokouksissa ja tyopajoissa
vuosien 2020 ja 2021 aikana. Lisaksi maaritelmatyossa on konsultoitu aihepiirin asiantunti-
joita. Hiilineutraali rakennus -ohjetta on pilotoitu vuoden 2022 aikana, jolloin pilotointiin
osallistuneet talonrakennushankkeet testasivat ohjetta varmistaen ohjeen soveltuvuutta
hankkeisiin. Pilotoinnin aikana pilotoijien kesken jarjestettavissa tyopajoissa, raportointi- ja
palautekierroksilla kerattiin tietoa ohjeen tarkoituksenmukaisuudesta. Ohjetta kehitettiin
pilotoinnin kommenttien ja palautteen myéta ja pilotoinnin tuloksena kehitettiin raportti-
pohja hiilineutraaliusvaittaman tekemiseen erityyppisissa hankkeissa.

11 Mita hiilineutraaliudella tarkoitetaan?

Suomen ilmastopaneeli on maaritellyt hiilineutraaliuden tilaksi, jossa aiheutetut kasvihuo-
nekaasujen nettopaastot ovat vuosittain nolla. Toisin sanoen kasvihuonekaasupaastoja
tuotetaan korkeintaan sen verran kuin niita pystytaan sitomaan. Omien paastojen
vahentamisen lisaksi hiilineutraaliuteen liittyy siis usein my&s jaljelle jaavien paastojen
kompensointi. Hiilineutraalius on siis eri asia kuin nollapaastoisyys, jossa kasvihuonekaasuja
ei synny lainkaan.

Valmisteluvaiheessa olevassa ISO 14068 standardoinnissa uskottavan hiilineutraalius-
vaitteen kulmakiviksi on tunnistettu koko elinkaaren ilmastovaikutusten huomioiminen,
suunnitelma paastovahennyksille ja osoitettavissa olevat todelliset paastévahennykset seka
hyvalaatuisten paastokompensaatioiden hyddyntaminen (CEN-Cenelec 2021). My6és tama
ohje pohjautuu naihin periaatteisiin.

1.2 Ohjeen mukainen hiilineutraali rakennus
Tassa ohjeessa maaritelty "Hiilineutraali rakennus” -kasite viittaa rakennuksen hiilineutraaliu-
teen koko elinkaaren ajalta riijppumatta siita, missa vaiheessa elinkaarta ilmastovaikutukset
syntyvat tai kuka ne aiheuttaa. Perusperiaatteen mukaisesti hiilijalanjaljessa huomioidaan
seka rakennuksen etta rakennuspaikan ilmastovaikutukset ja hankkeen koko elinkaaren
paastot, sisaltaen seka tuotesidonnaiset paastot etta kaytonaikaiset energiapaastot.
Hiilijalanjalki lImastohyddyt
Kompensaatiot

Kuva 1. Rakennuksen hiilineutraalius.
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Taman ohjeen mukaisesti termi ”Hiilineutraali rakennus” viittaa koko elinkaaren hiili-
neutraaliuteen eika sita tule kayttaa puhuttaessa esimerkiksi rakennuksen hiilineutraalista
energiankaytosta yhden kayttévuoden aikana. Kiinteiston hiilineutraalille energiankaytélle
on olemassa erillinen ohje.

Hiilineutraalin rakennuksen perusperiaatteena on saada rakennuksen koko
elinkaaren ilmastopaastot, paastojen kanssa vertailukelpoiset ilmastohyodyt ja kom-
pensaatiot tasapainoon. Perusperiaate on kuvattu kuvassa 2. Hiilineutraalin rakennuksen
osalta tama tarkoittaa negatiivisten ilmastovaikutusten pienentamista, eli tuotesidon-
naisten seka energiankayton paastdjen minimoimista koko rakennuksen elinkaaren ajalta.
llmastopaastojen minimoinnin lisaksi hiilineutraalin rakennuksen tavoittelussa kasvatetaan
hankkeen paastojen kanssa vertailukelpoisia eli kompensaation minimivaatimukset tayt-
tavia ilmastohyotyja mahdollisimman paljon seka kompensoimalla jaljelle jaavat paastot
ilmastopaastojen ja -hyotyjen tasapainon saavuttamiseksi.
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Kuva 2. Hiilineutraalin rakennuksen perusperiaate.

Hiilineutraaliutta voidaan tavoitella seuraavalla prosessilla:

* Arvioidaan rakennuksen koko elinkaaren aikana aiheuttamat ilmastovaikutukset
(hiilijalanjalki) ja vahennetaan niita mahdollisimman paljon.

¢ Arvioidaan hankkeen tuottamat paastévahennysten kanssa vertailukelpoiset
ilmastohyodyt ja kasvatetaan niita mahdollisimman paljon.

o Hyvitetaan jaljelle jaavat paastot ulkoisilla kompensaatioilla.

» Raportoidaan ja viestitaan lapinakyvasti hankkeen hiilineutraaliudesta ja toimenpiteista
hiilineutraaliuden saavuttamiseksi.

Arvioidaan vertailu-
kelpoiset hankkeen
tuottamat ilmasto-
hyédyt ja kasvate-

Arvioidaan rakennuk-
sen koko elinkaaren
hiilijalanjalki ja toteu-

Hyvitetaan hiili-
jalanjaljen pienenta-
misen ja ilmasto-
hyétyjen kasvattamisen
jalkeen jaljelle jaavat
paastot ulkoisilla
kompensaatioilla.

Raportoidaan ja
viestitaan lapinaky-
vasti hankkeen
hiilineutraalius seka
toteutetut toimen-
piteet hiilineutraaliu-
den saavuttamiseen.

tetaan mahdolliset
paastévahennys- taan ilmastohyétyja
toimenpiteet hiilijalan- mahdollisimman
jaljen minimoimiseksi. paljon.

Kuva 3. Hiilineutraalin rakennuksen prosessi. Hiilijalanjdljen pienentdminen ja ohjeen
hyédyntdaminen vahdbhiilisyyden kommunikoinnissa.

Hiilineutraaliutta tulee ensisijaisesti tavoitella vahentamalla rakennuksen elinkaaren hiilija-
lanjalkea. Hiilijalanjaljen pienentaminen on nostettu ensiaskeleeksi esim. Net Zero Carbon
Buildings -sitoumuksen periaatteissa seka kaynnissa olevassa 1SO:n hiilineutraaliusstandar-
doinnissa.

Taman maaritelman lahtékohtana on, etta vahahiilisyyteen on panostettava riittavasti
ennen hiilineutraaliusvaitteen esittamista. Koska rakennuksen vahahiilisyydelle ei toistaisek-
si ole selkeaa maaritelmaa tai vaatimustasoja, vaatimusta vahahiilisyydelle ei ole esitetty.
Hankkeiden tulee kuitenkin hiilineutraaliusvaitteen yhteydessa esittaa, milla keinoin hank-
keen paastdja on vahennetty ja kuinka suuret paastévahennykset nailla keinoin on saatu
aikaan verrattuna lahtétilanteeseen tai tyypilliseen ratkaisuun. Vahahiilisyyden tavoittelussa
kaytetyn vertailutason muodostamiseen ja kommunikointiin on annettu tarkemmat ohjeet
kappaleessa 2.4.

12.1 Ohjeen hyodyntiaminen vahahiilisyyden kommunikoinnissa

Talla hetkella kaytossa olevilla teknologioilla ja keinoilla rakennuksen koko elinkaaren
hiilineutraaliuden saavuttaminen on erittain haastavaa. On kuitenkin tavoitteen ja alan
kehityksen kannalta erittain arvokasta, mikali hankkeet pystyvat merkittavasti vahentamaan
paastdjaan. Taman vuoksi ohjetta voidaan hyvin hyédyntaa myos hankkeen vahapaas-
toisyyden osoittamiseen ja kommunikointiin. Talloin saavutetut paastovahennykset
arvioidaan ja kommunikoidaan vastaavasti kuin tavoiteltaessa hiilineutraalia rakennusta.



https://figbc.fi/net-zero-carbon-commitment/
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1.3 Lapinakyvyysperiaate

Taman ohjeen tavoitteena on, etta sidosryhmien on mahdollista ymmartaa mihin hiilineut-
raaliusvaite perustuu ja varmistua sen uskottavuudesta. Tata varten hiilineutraaliusvaitteen
esittajan on aina perusteltava vaitteensa riittavasti ja avattava lapinakyvasti sita, mihin vaite
perustuu.
Tama ohjeen sisaltamat viittaukset arviointimenetelmiin perustuvat EN 15978 standardiin
seka suurelta osin ymparistoministerion Rakennuksen vahahiilisyyden arviointimenetel-
maan, jonka voidaan olettaa muodostuvan alalla yleisesti tunnetuksi ja kaytetyksi tavaksi
laskea hiilijalanjalkea. Nain ollen, myos hiilineutraalius- tai vahahiilisyysvaitteen esittavan
rakennuksen voidaan lahtokohtaisesti olettaa arvioineen paastonsa vastaavalla tavalla. Sen
vuoksi ohjeen lahtokohtana on, etta jos tasta yleisesta kaytannosta poiketaan tarkentamal-
la arviointia ohjeessa sallitulla tavalla, se tulee aina kommunikoida avoimesti.

Kaytannossa tama tarkoittaa hiilineutraaliusvaitteen lisaksi toteutettavaa liitetta, jossa
tuodaan esiin tarvittavat perustelut ja taustatiedot. Katso lisatiedot kappaleesta 6.

14 Ilmastovaikutusten arvioinnin menetelmat ja ohjeen suhde
muihin menetelmiin

Ohjeen mukaisesti suoritettavalle hiilijalanjaljen arvioinnille asetettiin seuraavat tavoitteet:

Edistaa hiilineutraaliutta tai vahahiilisyytta rakennushankkeissa ja kuvata paastoja
mahdollisimman todenmukaisesti.

Hyodyntaa mahdollisimman pitkalti alalla yleisesti kaytossa olevia menetelmia
ylimaaraisen tyon valttamiseksi.

Mahdollistaa lapinakyva ja uskottava kommunikointi tuloksista.

Nama tavoitteet ovat kuitenkin keskenaan osin ristiriitaisia, silla olemassa olevat mene-
telmat eivat suoraan vastaa tarpeeseen hiilineutraaliuden osoittamisesta ja edistamisesta.
Esimerkiksi ilmastoselvityksen arviointimenetelma, jonka voidaan olettaa muodostuvan
alalla yleisimmin kaytetyksi menetelmaksi, on luotu maaraystenmukaisuuden osoittami-
seen, jolloin sen tavoitteisiin lukeutuu esimerkiksi vertailukelpoisuus eri rakennusten valilla
rakennuksen sijaintipaikasta riippumatta. Tama ei kaikilta osin johda rakennuksen todellista
tilannetta mahdollisimman tarkasti kuvaavaan arviointiin. Tasta syysta tama ohje yhdistelee
eri menetelmia mahdollistaen ymparistéministerién arviointimenetelman kayton, mutta
antaen mahdollisuudet sita tarkempaan kohdekohtaiseen arviointiin. Sallitut tarkennukset
arviointimenetelmaan on kuvattu ohjeen luvussa 2.

lImastohyétyjen arvioinnin osalta menetelma hyédyntaa mahdollisimman pitkalti EN 15978
-standardia seka osin ilmastoselvityksessa hiilikadenjaljelle tehtyja laskentamaarittelyita,
muttei suoraan pohjaudu kumpaankaan. llmastoselvityksen mukaista hiilikadenjalkea ei siis
voi suoraan kayttaa taman ohjeen ilmastohyotyjen maarittelyyn. Sallitut menetelmat seka
niiden reunaehdot hankkeen ilmastohyoétyjen kasvattamiseen on esitelty luvussa 4.

Ilmastohyétyjen arvioinnin lisaksi menetelma mahdollistaa pitkaaikaisten PPA-sopimus-
ten hyédyntamisen osana hiilineutraaliuden tavoittelua ilmastohyétyjen ja kompensaati-
oiden sijasta. Tahan liittyvat menetelmat on kuvattu ohjeen luvussa 3. Reunaehdot jaljelle
jaavien paastdjen kompensointiin on kuvattu ohjeen luvussa 5. Naiden molempien osalta
ilmastovaikutusten arvioinnin on pohjauduttava vastaaviin periaatteisiin kuin EN 15978
-mukaisessa rakennuksen elinkaaren hiilijalanjaljen arvioinnissa.
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2 Rakennuksen elinkaaren hiilijalanjalki ja
paastojen vihentaminen

Ohjeen mukaisen hiilijalanjaljen arvioinnin periaatteet on summattu kuvassa 4.
Elinkaaren hiilijalanjaljen arvioinnin pohjana toimii EN 15978 / YM ilmastoselvityksen lasken-
tamenetelma. Sallittu todellisia olosuhteita tarkemmin kuvaava arviointi:

» Tavoite-energiankulutukseen perustuva energiantarve.

* Paikallisen kaukolampoverkon tai tontin ulkopuolisen oman tuotannon paastokertoimet.

* Materiaalien, kuljetusten ja tydbmaan paastét mahdollisimman todenmukaisesti.

PPA-sopimukset hyvaksytty vaihtoehtona kompensoinnille tai ilmastohyodyille, ei katsota
paastovahennykseksi.

limastopddstot §
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Kuva 4. Hiilineutraali rakennus -ohjeen mukaisen hiilijalanjéljen arvioinnin periaatteet.

21 Rakennuksen elinkaaren hiilijalanjaljen arviointi

Taman ohjeen rakennuksen hiilijalanjaljen laskentamenetelma perustuu EN 15978
-standardin seka ymparistoministerion arviointimenetelman yhteydessa tehtavaan
arviointiin. Arviointia tekeva voi joko tehda arvioinnin suoraan ymparistéministerion
arviointimenetelman mukaisesti tai tarkentaa ymparistéministerion arviointimenetelman
mukaista arviointia EN-standardin puitteissa tassa ohjeessa kuvatulla tavalla.

Perusperiaatteena on huomioida kailki rakennukseen liittyvat ja sen elinkaaren
aikana syntyvat merkittavat ilmastovaikutukset aina raaka-aineiden hankinnasta elin-
kaaren loppuun asti riippumatta siita, kuka paastot aiheuttaa ja missa vaiheessa elinkaarta
ne syntyvat. Arvioinnissa huomioitavat elinkaaren vaiheet on esitetty kuvassa 5. Valkoisella
pohjalla esitettyja elinkaaren vaiheita ei ole pakollista huomioida arvioinnissa, mutta ne on
mahdollista huomioida hankkeessa niin haluttaessa.

A1...A3 A4...A5 B1...B7 C1...C4
Tuotevaihe Rakentamisvaihe Kéyttovaihe Rakennuksen purkuvaihe

Az, raaka-aineiden hankinta
ja kasittely

Ag, kuljetukset tydmaalle B, kdyttd Ca, purkaminen

As, tydmaatoiminnot B2, kunnossapito C2, purkuvaih. kuljetukset

A2, kuljetus valmistukseen

B3, korjaus C3, purkujatteen kasittely

A3, valmistus

By, osien vaihto C4, loppusijoitus

Bs, laajamittaiset korjaukset

B6, energian kaytté

Energiankayton hiilijalanjalki

By, veden kaytto

Kuva 5. Rakennuksen elinkaaren vaiheet. Valkoisella pohjalla olevia elinkaaren vaiheita ei tarvitse
huomioida hiilijalanjélked arvioitaessa, mutta ne voidaan ottaa mukaan arviointiinarviointiin
hankkeessa niin haluttaessa.

Rakennuksen elinkaaren hiilijalanjaljen arvioinnin pohjana kaytetaan ilmastoselvityksen
mukaista hiilijalanjaljen arviointia ja ohjeessa esitetyt tarkennukset on kuvattu suhteessa
siihen. Koska lainsaadanto ja siihen liittyva menetelma ovat viela kehitysvaiheessa, tulee
kommunikoinnissa viitata kaytettyyn versioon. Tassa ohjeversiossa viitataan menetelma-
versioon: Ymparistoministerion asetus rakennuksen ilmastoselvityksesta (Lausuntoversio
30.9.2022) seka lausuntokierroksen taustamateriaaleihin. Menetelmaan viitataan ohjeessa
termilla: ymparistdministerion (YM) arviointimenetelma.

Rakennuksen elinkaaren hiilijalanjaljen tulee lahtokohtaisesti sisaltaa seka raken-
nuksen etta rakennuspaikan hiilijalanjaljet ymparistoministerion arviointimenetelman
mukaisessa laajuudessa ja menetelman mukaisesti arvioituna. Tama sisaltaa kaikki ennen
kayttoa syntyvat paastot (Al-A5), kaytonaikaisen energiankayton (B6) ja osien vaihdot (B4),
seka rakennuksen purkamisen paastot (C1-C4). Jos arviointi tehdaan nailla reunaehdoilla,
voidaan termia hiilineutraali rakennus kayttaa ilman tarkennuksia.

Osa tuotevalmistajista ja palvelun tarjoajista markkinoi tuotteitaan hiilineutraaleina.
Valmistajan kompensoimien tuotteiden osalta hiilijalanjaljen laskennassa patevat
samat saannot kuin muillekin tuotteille; niiden paastot arvioidaan ymparistéministerion
arviointimenetelman ja EN 15804 saantdjen mukaisesti. Mahdolliset ilmastohyodyt arvi-
oidaan erikseen kappaleen 4 mukaisesti ja valmistajan hankkimia paastokompensaatioita
voidaan hyoédyntaa osana hankkeen paastokompensaatioita (kts. kappale 5.2), silloin kun
ne tayttavat kompensaatioille tassa ohjeessa asetetut vaatimukset.
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2.2 Ymparistoministerion arviointimenetelma — yleiskuvaus
Ohjeen pohjana toimiva ymparistoministerion arviointimenetelma pohjautuu eurooppalai-
siin EN-standardeihin ja EU Level(s) -menetelmaan. Arviointimenetelma kattaa uudisraken-
tamisen ja laajamittaiset korjaukset. Tassa kappaleessa on kuvattu ohjeen perusperiaatteita
taustaksi talle ohjeelle.

Vahahiilisyyden arvioinnissa huomioidaan seka rakennus etta rakennuspailda, joiden
arvioinnin on katettava alue-, rakenne- ja tilaosat seka talotekniset jarjestelmien paaosat.
Naiden vaikutukset arvioidaan koko elinkaaren ajalta.

Hiilineutraali rakennus —ohjeen mukaiseen hiilijalanjaljen arviointiin
sisallytettavat rakennusosat ja elinkaaren vaiheet

A4..A5 B4 B6 Cl.C4
Rakentamis- Osien vaihto Energian Rakennuksen
vaihe kaytto purku

Al.A3
Tuotevaihe

Rakennuksen
hiilijalanjalki
kgCO2e/m2/a
Kantava runko
Taydentavat osat

Talotekniikan paaosat

Rakennuspaikan
hiilijalanjalki
kgCO2e/m2/a

Alueen rakenteet

Perustukset

Kuva 6. Ympdristéministerién ilmastoselvityksen systeemirajaus

Hiilijalanjaljen arvioinnin tuloksia raportoitaessa tulokset esitetaan erikseen rakennukselle ja
rakennuspaikalle elinkaaren vaiheittain jaoteltuna. Tulokset esitetaan hiilidioksidiekvivalent-
tikiloina (kgCO2e) seka jyvitettyna lammitettyjen kerrostasoalojen summalle (lammitetty
nettoala, m2) seka arviointijakson pituudelle (vuotta, a). Ymparistoministerion arviointime-

netelman mukaisesti arviointijakson pituus on rakentamisen jalkeen ensimmaiset 50 vuotta.
Hiilijalanjaljen lisaksi ymparistéministerion arviointimenetelma sisaltaa myos rakennuksen
hiilikadenjaljen. Hiilijalanjaljen arvioinnista poiketen, hiilineutraali rakennus -ohjeen
mukainen ilmastohyétyjen arviointi ei pohjaudu ilmastoselvityksen mukaiseen
hiilikadenjaljen arviointiin, vaan ohje maarittelee erikseen hiilineutraaliuden tavoitteluun
hyvaksytyt ilmastohyédyt. Naiden tuottamien hyétyjen arvioinnissa hyddynnetaan osin
ilmastoselvityksessa kaytettyja menetelmia. Hiilineutraali rakennus -ohjeen mukaisesti
hyvaksyttyjen ilmastohydtyjen arviointi on kuvattu luvussa 4.

2.3 Ilmastoselvityksen arviointimenetelmaan sallitut tarkennukset

Ilmastoselvityksen arviointimenetelma on luotu rakennusten saadéstenmukaisuuden
arviointiin ja se perustuu osin kansallisiin oletusarvoihin ja keskimaaraiseen tietoon. llmas-
totavoitteiden edistamisen kannalta on kuitenkin keskeista pystya l6ytamaan ratkaisuja,
jotka johtavat todellisiin paastovahennyksiin rakennuksen todellinen kaytto ja paikalliset
olosuhteet huomioiden. Sen vuoksi timan ohjeen mukaisessa hiilineutraaliuden
tavoittelussa on mahdollista hy6dyntaa rakennuksen todelliset olosuhteet tarkemmin
huomioivaa arviointia. Lapinakyvyyden varmistamiseksi nama YM:n arviointimenetelmasta
poikkeavat tarkemmat menetelmat on kommunikoitava avoimesti.

2.3.1 Hiilineutraaliusvaitteen muotoiluun vaikuttavat laskennan taserajan
laajennukset
Sovellettaessa hiilineutraali rakennus -ohjetta hiilineutraalin rakennuksen tavoitteluun, on
ymparistdbministerion arviointimenetelmassa esitettyyn laskennan laajuuteen mahdollista
tehda laajennuksia. Hankkeen on mahdollista laajentaa laskennan taserajaa esimerkiksi
sisallyttamalla arviointiin useampia rakennuksia (esimerkiksi korttelihankkeet) seka
huomioimalla laajemmin elinkaaren vaiheita (esimerkiksi veden kaytto B7). Laajennettaessa
laskennan taserajaa, on sen oltava johdonmukainen lapi koko arvioinnin. Taserajaa ei saa
kaventaa ymparistoministerion arviointimenetelmasta.

Poiketessa ymparistoministerion arviointimenetelmasta sovellettaessa tata ohjetta, on
tarkemmat arvioinnit ja taserajan laajennukset tuotava lapinakyvasti ja todenmukaisesti
esiin hiilineutraaliusvaitetta muotoiltaessa ja esitettaessa. Esitettaessa hiilineutraaliusvaitta-
maa, on laskennan laajennus tuotava esiin esimerkiksi: “Hiilineutraali kortteli”.
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Taulukko 1. Hiilineutraali rakennus -ohjeen sallimat tarkennukset laskennan taserajaan.
Tarkennukset ja laajennukset taserajaan on viestittdva avoimesti ja ldpindkyvdsti hiilineutraalius-
vaittaman yhteydessa.

Laskennan taseraja Laskennan taserajaa on mahdollista laajentaa esimerkiksi kattamaan
useita rakennuksia, mikali se on hankkeen nakokulmasta jarkevaa.

Taserajan tulee kuitenkin olla johdonmukainen lapi koko laskennan.

Tama tulee tuoda esille hiilineutraaliusvaitteen yhteydessa. Talloin
hiilineutraaliusvaitteessa voidaan esimerkiksi kayttaa sanamuotoa
"Hiilineutraali kortteli” tai vastaavaa ilmaisua.

Samoin laskentaa voidaan laajentaa kattamaan myos sellaisia raken-
nuksen elinkaaren vaiheita, joita ei huomioida YM:n arviointimene-
telman mukaisessa laskennassa, kuten esim. kayttoveden kulutus
(B7). Koska kyse on laajennuksesta, tama voidaan tuoda esille hiili-
neutraaliusvaittaman yhteydessa.

Kayttdjan energian-
kulutus (esim. kayttajan
laitesahko)

Kayttajan energiankulutusta voidaan jattaa huomioimatta niilta osin,
kuin rakennushanke ei voi niihin vaikuttaa. Naita ovat kayttajan lai-
tesahko seka kayttajan erillishankinnoista johtuva energiankulutus,
jotka liittyvat yksikasitteisesti kayttajan toimintaan rakennuksessa
(esim. taysin erillisena toimiva paikallinen jaadhdytyslaite). Talléin
kyseisia energiavirtoja ei myoskaan voida huomioida esim. ilmasto-
hyétyjen arvioinnissa.

Tama tulee tuoda esille hiilineutraaliusvaitteen yhteydessa. Talléin
hiilineutraaliusvaitteessa voidaan esimerkiksi kayttaa sanamuotoa
"rakennus on hiilineutraali pois lukien kayttajan sahkén kulutus”
tai vastaavaa ilmaisua.

2.3.2 Tarkennukset tuotesidonnaisten paastojen arviointiin
(A1-A5, B1-B5, C1-C4)

Sovellettaessa hiilineutraali rakennus -ohjetta, voidaan tuotesidonnaisten paastojen
arvioinnissa laajentaa arviointia verrattuna ymparistdministerion arviointimenetelman
laajuuteen. Esimerkiksi paastojen arviointiin voidaan sisallyttaa laajamittaisien korjausten
(B5) tai kunnossapidon (B2) vaikutusten arviointi. Taserajan laajennuksesta tulee viestia
avoimesti ja lapinakyvasti hankkeen raportoinnin yhteydessa.

Ensisijaisesti tuotesidonnaisia paastoja arvioitaessa, on suositeltavaa suosia tuote- tai
tuoteryhmakohtaisia EN 15804 standardin version A2 mukaisia ymparistoselosteita. Naita
on kuitenkin viela rajallisesti saatavilla. Taman vuoksi hiilineutraali rakennus -ohje sallii
toistaiseksi version Al mukaisten voimassa olevien EPD:n kayton, kunhan keskeisista vertai-
lukelpoisuuteen liittyvista kysymyksista voidaan varmistua.

Kaytettaessa kansallisen paastotietokannan paastodarvoja, voidaan taman ohjeen puit-
teissa hiilineutraaliutta tavoiteltaessa rakennuslupaan hyédynnettavien konservatiivisten
paastoéarvojen sijaan kayttaa tyypillisia paastoarvoja, jotka edustavat markkinakeskiarvoja ja
kuvaavat siten tarkemmin hankkeen todellisuutta. llmastoselvityksessa kaytettavat konser-
vatiiviset arvot ovat muodostettu kertomalla tyypillinen arvo konservatiivisuuskertoimella
1,2.

Ymparistoselosteiden seka tyypillisten paastdarvojen hyodyntamisen lisaksi hanke
voi arvioinnissa hyodyntaa projektikohtaisesti rakennuksessa kaytettaville tuotteille
maaritettavia tarkkoja paastotietoja. Tarkka paastoarviointi tulee olla EN 15804 -standardin
mukaisesti tehty ja raportoitu.

Tarkempien materiaalikohtaisten paastotietojen lisaksi hanke voi halutessaan kayttaa
arvioinnissaan ymparistoministerion arviointimenetelmaa tarkemmin seka rakennuksen
etta rakennusmateriaalien osalta suunniteltua kayttoikaa. Hanke voi halutessaan arvioida
tarkemmin hankekohtaisesti myos elinkaaren aikaisia kuljetuksia tai tarkennettuja tyémaan
paastotietoja esimerkiksi hyodyntamalla alkuperaissertifioitua markkinapohjaista uusiutu-
vaa energiaa. Hanke voi halutessaan huomioida myés kaytén aikana tapahtuvan karbonati-
soitumisen. Tarkemmat vaatimukset ja raportointikriteerit on esitetty taulukossa 2.
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Tarkennus

Kansallisen paastotieto-
kannan tyypillisten arvo-
jen hyédyntaminen

Maaritelma ja ohjeet

Rakennuksen ymparistoministerion arviointimenetelman mukaisessa
hiilijalanjalkilaskennassa kaytetaan ensisijaisesti materiaalikohtaisia
paastotietoja. Mikali materiaalikohtaisia paastotietoja ei ole saatavis-
sa, kaytetaan toissijaisesti rakentamisen paastotietokannan (co2data.
f1) mukaisia keskimaaraisia tietoja rakennustuotteiden paastoista.

Paastotietokanta sisaltaa erikseen rakennusluvan hakemiseen
tarkoitetut konservatiiviset arvot paastoille seka tyypilliset arvot.
Hiilineutraaliuden saavuttamisessa voidaan konservatiivisten
arvojen sijaan hyodyntaa tyypillisia arvoja. Mikali laskennassa on
kaytetty tyypillisia arvoja, tulee tama tuoda selkeasti esille
tulosten raportoinnissa ja hiilineutraaliuden kommunikoinnissa.

HUOM. Rakennusmateriaalien paastojen arvioinnissa tulee aina ensi-
sijaisesti kayttaa tuote- tai tuoteryhmakohtaista standardien
mukaista ymparistoselostetta (EPD), kun se on saatavilla.

Muut kuin A2 mukaiset
ymparistéselosteet

ymparistéministerion arviointimenetelman mukaisesti arvioinnissa
tulee kayttaa EN 15804 version A2 mukaisia ymparistoselosteita
(EPD). Naita on kuitenkin toistaiseksi rajallisesti saatavilla. Taman
vuoksi arvioinneissa voidaan toistaiseksi hyodyntaa myos Al mukaisia
voimassa olevia EPD:ta, mikali uuden standardin mukaista EPD:ta ei
ole saatavilla. Naiden osalta on kuitenkin varmistuttava siita, etta elo-
perainen hiilisisalté on mahdollista erotella ja sen osalta laskenta on
mahdollista toteuttaa A2-standardiversion vaatimusten mukaisesti.

Projektikohtaiset
paastotiedot

Arvioinnissa voidaan hyédyntaa projektikohtaisesti rakennukses-
sa kaytettavalle tuotteelle laskettuja esimerkiksi toimitettavien
elementtien koostumukseen perustuvia tarkkoja paastétietoja,
kun ne on tuotettu ja dokumentoitu EN 15804 -standardin vaatimus-
ten mukaisesti (esim. projektikohtainen EPD tai tuotteen hiilijalanjalki
EN 15804 + A2 mukaisesti) kattaen kaikki arvioinnissa hyédynnetyt
elinkaaren vaiheet.

Mikali laskennassa on kaytetty projektikohtaisesti tuotteille lasket-
tuja paastoarvoja, tulee tama tuoda selkeasti esille kommunikoinnis-
sa. Lahtokohtaisesti tietojen tulee myos olla kolmannen osapuolen
varmentamia (standardin ISO 14025:2006 vaatimusten mukaisesti).
Mikali nain ei ole, tulee se kommunikoida avoimesti

ja kertoa kuinka luotettavuus on varmistettu muilla tavoin.

Suunniteltu kayttoika
arviointijaksona

Arviointijaksona tulee kayttaa vahintaan Rakennuksen ymparistdmi-
nisterion arviointimenetelman mukaista kayttoikaa, joka on tavan-
omaisille rakennuksille 50 vuotta. Mikali hankkeelle on rakennuttajan
tai kayttajan toimesta asetettu tata pidempi kayttoikavaatimus,
voidaan arviointijaksona kayttaa vaadittua kayttoikaa, jonka tulee
olla teknisen suunnittelun pohjana. Mikali kayttoika poikkeaa 50 vuo-
desta, tulee se tuoda selkeisti esille tuloksista kommunikoitaessa.

Kuljetukset

Kuljetusten paastojen arvioinnissa voidaan hyédyntaa tarkempia
hankkeessa kaytettavan kuljetuskaluston paastéihin pohjautuvia
paastokertoimia. Paastokertoimien tulee kattaa energiantuotannon
koko elinkaaren paastot EN 15804 -standardin mukaisesti ja olla
arvoitu Rakentamisen paastétietokannan (co2data.fi) tietoja vastaa-
valla metodologialla.

Tyomaa

Tydmaan paastojen vahentamisessa on mahdollista kayttaa markki-
napohjaista uusiutuvaa energiaa. Energialle on hankittava alkupera-
sertifikaatit. Paastokertoimien tulee kattaa energiantuotannon koko
elinkaaren paastot EN 15804 -standardin mukaisesti ja olla arvioitu
Rakentamisen paastotietokannan (co2data.fi) tietoja vastaavalla me-
todologialla.

Karbonatisoituminen
kayton aikana

Ymparistoministerion arviointimenetelmassa sementtipohjaisten
tuotteiden karbonatisoituminen huomioidaan vain niilta osin, kuin
sen tapahtuu elinkaaren jalkeen. Koska karbonatisoituminen elinkaa-
ren aikana ei normaalisti ole toivottava ominaisuus, silla se heikentaa
rakenteen kykya suojata betoniraudoitusta, ei sen huomioimista
kayton aikana suositella.

Mikali karbonatisoituminen elinkaaren aikana kuitenkin halutaan
ottaa huomioon, tulee karbonatisoituminen arvioida EN 16757 mu-
kaisesti huomioiden eri rakenteiden erilaiset sementtipitoisuudet,
saaaltistuksen ja rakenteiden mahdolliset pinnoitteet. Tuloksista
ja arvioinnissa tehdyista oletuksista tulee kommunikoida avoimesti
ja hankkeen tulee myos perustella karbonatisoitumisen mahdolliset
vaikutukset rakenteiden kestoon ja huomioida mahdollinen lisaanty-
va huoltotarve osana hiilijalanjaljen arviointia.

Kayttéikasuunnitteluun
pohjautuvat arviot

Rakennusmateriaalien kayttoian arvioinnissa voidaan hyédyntaa koh-
dekohtaisesti tehdyn kayttoikasuunnittelun mukaisia arvoja.

Elinkaaren lopun
skenaariot

Elinkaaren lopun osalta arvioinnissa on mahdollista kayttaa
Rakentamisen paastotietokannan keskimaaraisten arvioiden sijaan
tuotekohtaisesti tarkemmin arvioituja elinkaaren lopun skenaarioita,
jotka pohjautuvat esimerkiksi kaytetyn tuotteen ymparistoselostee-
seen tai muutoin toteutettuun tarkempaan arviointiin. Skenaarioiden
tulee tayttaa EN 15978 -standardin vaatimukset ja edustaa todenna-
koisinta nykyista hyotykayttda rakennuksen

sijaintipaikassa.

Taulukko 2. Hiilineutraali rakennus -ohjeen sallimat tarkennukset ympdristéministerion arviointi-
menetelmadn. Mikali seuraavia poikkeamia on hyédynnetty, on ndihin
liittyva arviointitapa tuotava ldapindkyvdsti esille raportoinnissa.
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2.3.3 Tarkennukset energiankulutuksen paastojen arviointiin (B6)

Ymparistoministerion arviointimenetelman pohjana kaytetaan rakennuksen standardi-
kayttoon perustuvaa energiatodistuslaskentaa. Hiilineutraali rakennus -ohje sallii tata
tarkemman rakennuksen energiankulutuksen arvioinnin. Hankkeen on mahdollista kayttaa
hiilijalanjaljen arvioinnissa ymparistoministerion arviointimenetelmasta poiketen rakennuk-
sen todelliseen kayttoon perustuvaa tavoite-energiankulutusta. Tavoite-energiankulutus-
laskelman tulee lahtokohtaisesti kattaa koko rakennuksen energiankulutus ja mahdollisista
poikkeamista tahan tulee kertoa kappaleen 2.3.1 mukaisesti.

Energiankayton hiilijalanjaljen laskennassa on mahdollista kayttaa alueellisia kaukolam-
po- tai kaukokylmaverkon energiamuotojen paastokertoimia. Paastokerrointen tulee kattaa
energiantuotannon koko elinkaaren paastot. Lisaksi hankkeen on mahdollista hyodyntaa
kiinteiston kayttoon rakennettavaa omavaraisenergiaa eli esimerkiksi rakennuksen kayttoon
tontin ulkopuolelle rakennettavaa aurinkovoimalaa. Omavaraisenergia tulee olla rakennettu
rakennusta varten ja se tulee olla rakennettu hankkeen yhteydessa, eli sen on oltava uutta
ja selkeasti tutkittavaan rakennukseen linkitettavaa. Omavaraisenergian tulee olla myos
pysyvaa (koko rakennuksen elinkaaren ajan) tai se voidaan huomioida vain silta ajalta, kun
pysyvyys voidaan osoittaa. Uusiutuvalle energialle tulee hankkia alkuperatakuut. Tarkemmat
maaritelmat ja ohjeet tarkennuksiin on esitetty taulukossa 3.

Taulukko 3. Hiilineutraali rakennus -ohjeen sallimat tarkennukset energiankulutuksen padstéjen
arviointiin. Mikali seuraavia poikkeamia on hyédynnetty, on ndihin liittyva arviointitapa tuotava
esille ldpindkyvdsti raportoinnissa.

Tarkennus

Ostoenergiankulutus
tavoite-energian-
kulutukseen perustuen

Maaritelma ja ohjeet

Rakennuslupaa varten laaditun E-lukulaskelman sijasta voidaan
kayttaa myos todelliseen kayttoon perustuvaa laskennallista
tavoite-energiankulutusta. Tavoite-energiankulutuksessa voidaan
huomioida laajemmin sijoituspaikkakunnan saaolosuhteet. Tama
lahestymistapa mahdollistaa myos esimerkiksi energiatehokkaiden
laitteiden ja hukkaenergian kierratyksen huomioimisen E-lukulas-
kentasaantoja laajemmin.

Tavoite-energiankulutuslaskelman tulee kattaa rakennuksen koko
energiakulutus. Jos tavoite-energiankulutus ei sisalla esimerkiksi
prosessien tai kayttajalaitteiden energiankulutusta, tulee tama
tuoda selkeasti esille. Jos esimerkiksi vuokralaisten tai prosessien
kayttamaa energiaa ei ole mahdollista huomioida, tulee tama tuoda
erikseen esille hiilineutraaliusvaittaman yhteydessa. Talléin voidaan
esimerkiksi kayttaa sanamuotoa: “rakennus on hiilineutraali, pois
lukien vuokralaisten sahkoénkulutus” (kts. poikkeamat laskennan
laajuuteen).

Taserajan tulee my6s olla johdonmukainen niin, etta esimerkiksi
kierratettavan energian tuottaminen ja hyédyntaminen ovat joko
molemmat mukana laskelmissa tai eivat kumpikaan. Jos esimerkiksi
kaupan kylmalaitteiden lauhdelampéa kaytetaan kiinteiston lam-
mittamiseen ja nain vahennetaan ostoenergian tarvetta, tulee myos
kaupan kylmalaitteiden muu energiankaytté huomioida laskelmissa.

Alueellisen kauko-
lammén - tai kylman
keskimaarainen paasto-
kerroin

Voit kayttaa alueellisia kaukolampé- tai kaukokylméverkon ener-
giamuotojen paastokertoimia arvioinnissa kansallisen keskiarvon
sijasta. Paastokertoimien tulee kattaa energiantuotannon koko
elinkaaren paastot EN 15804 -standardin mukaisesti ja olla arvioitu
Rakentamisen paastotietokannan (co2data.fi) tietoja vastaavalla
metodologialla. Kertoimen tulee edustaa verkon keskiarvoa eika
markkinapohjaisia tuotteita, kuten vihreaa sahkoa tai kaukolampoa.

Laskennassa ei tule kayttaa alueellisen energiayhtion omia paasto-
vahennysskenaarioita, vaan paastokertoimen tulee lahtokohtai-
sesti perustua toteutuneeseen nykytilaan. Mikali Rakentamisen
paastotietokannan kaukolammén tai kylman paastokerroin alittaa
alueellisen kertoimen jossain vaiheessa rakennuksen arviointijakson
aikana, laskennassa voidaan siirtya hyédyntamaan kansallista ske-
naariota tuosta hetkesta eteenpain.

Jos kohteelle kaukolampda ja —kylmaa toimittavan uuden energia-
laitoksen investointipaatds on julkistettu ja laitoksen uusi poltto-
ainejakauma tunnetaan, niin paastot voidaan laskea sen mukaan.
Esimerkki: kunta rakentaa uusiutuvaan energiaan pohjautuvaa kau-
kolampoélaitosta, joka vahentaa kaukolammén paastoja.
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Kiinteiston kaytto6n Kaikissa tapauksissa tontti ei mahdollista omavaraisenergian tuo- Kiinteiston kayttoon rakennettavan omavaraisenergian tuotannon

rakennettava omavarais- | tantolaitteiden rakentamista, mutta hankkeen kayttéon tarkoitetun elinkaaripaastot tulee arvioida vastaavasti kuin tontille rakennetta-
energia tontin tuotannon rakentaminen olisi mahdollista esimerkiksi rakennuspai- van omavaraisenergian eli seka tuotantolaitteiden etta tuotettavan
ulkopuolella kan lahella tai muulla soveltuvalla paikalla. energian elinkaaripaastot huomioiden. Vastaavasti myos tuotet-

tavan energian ajallinen kohtaanto rakennuksen energiantarpeen
kanssa huomioidaan samoin kuin tontille rakennettavan uusiutuvan
energian osalta. Ajallisen kohtaamattomuuden vuoksi ylijaava uu-
siutuva energia voidaan kasitella ilmastohyotyna tontilla tuotettua
Rakennettavasta omavaraisenergiasta voidaan ostoenergiaa pienen- energiaa vastaavasti (kts. kappale 4).

tavana laskea se energiamaara, joka rakennuksessa pystytaan ajalli-
nen ulottuvuus huomioiden hyédyntamaan. Lisaksi tulee huomioida,
etta energian hyédyntaminen kohdistuu niihin kulutuskohteisiin,
jotka ovat valitun taserajan sisalla. Ylimaarainen tuotettu energia
voidaan huomioida hiilikadenjalkena.

Taman kaltaisten ratkaisujen osalta hankkeen tulee pystya selkeasti
osoittamaan, kuinka rakennettava energiantuotanto linkittyy raken-
nushankkeeseen ja sailyy sen elinkaaren ajan.

Hiilineutraaliusvaitteen raportoinnissa tulee kuvata, millaista tontin
ulkopuolelle rakennettua omavaraisenergiaa hankkeessa on hy6-
dynnetty ja kuinka se vastaa edella kuvattuihin kriteereihin.

Rakennushankkeen yhteydessa rakennettavan omavaraisenergian-
tuotannon tulee olla:

rakennettu kyseista rakennusta varten, eli sita ei rakennettaisi
ilman rakennushanketta. My&s uusiutuvan energian kapasiteetti,
jota ei rakennettaisi ilman sen alueen rakentumista, jonka osana
rakennus on, hyvaksytaan.

uutta, eli se tulee rakentaa hankkeen yhteydessa. Hankkeiden
valmistumisajan ei tarvitse olla tasmalleen sama.

selkeasti linkitetty tutkittavaan rakennushankkeeseen. Linkitys
voi olla fyysinen (esim. alueellinen lampoverkko) tai sopimuksel-
linen (esim. kiinteistoosakeyhtié omistaa tuotantolaitteiston).
Pelkka osakeomistuksen tuotantoyhtiossa ei kuitenkaan riita ilman,
etta se sisaltaa myos omistajuuden osaan tuotetusta energiasta.
Linkitys on pystyttava osoittamaan ja kuvaamaan. Myés PPA-sopi-
mus rakennuksen tontille/rakennuksen valittémaan laheisyyteen
hankkeen yhteydessa ja sen kayttoon rakennettavaan uusiutuvan
energian tuotantoon voidaan lukea tahan kategoriaan.

pysyva, eli sen voidaan olettaa sailyvan rakennuksen elinkaaren
ajan. Mikali pysyvyys voidaan osoittaa vain osalle elinkaarta, tulee
tama huomioida laskennassa.

Hankkeen tulee sitoutua peruuttamaan kayttamansa uusiutuvan
energian alkuperatakuut koko laskentajakson ajalta eli uusiutuvalle
energialle pitaa hankkia alkuperatakuut ja ne pitaa nollata.
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2.4 Hiilijalanjaljen vertailutason asettaminen

Jotta voidaan kuvata hankkeessa saavutettuja paastdvahennyksia, on naita pystyttava vertaa-
maan jonkinlaiseen vertailutasoon. Koska rakennuksen vahahiilisyydelle ei toistaiseksi ole sel-
keaa maaritelmaa tai vaatimustasoja, ei vahahiilisyytta ole mahdollista perustella taman kautta.
Hankkeiden tulee kuitenkin hiilineutraalius- tai vahahiilisyysvaitteen yhteydessa esittaa, milla
keinoin hankkeen paastoja on vahennetty ja kuinka suuret paastévahennykset nailla keinoin
on saatu aikaan verrattuna lahtotilanteeseen tai tyypilliseen ratkaisuun. Naiden esittamiseksi
hankkeiden tulee valita tapa vertailutason asettamiseen ja kommunikoida sen asettamisesta.

Ohjeen mukainen vertailutaso voidaan asettaa seuraavilla menetelmilla prioriteetti-
jarjestyksessa:
Keskimaarainen paastétaso: Vertailu voi pohjautua keskimaaraiseen paastotasoon, mikali
hyodynnettavissa on julkaistu tai riittavaan benchmark-aineistoon pohjautuvat keskiarvo
samankaltaisista hankkeista tai ratkaisuista. Pohjautuessaan riittavaan aineistoon keskiarvo
tarjoaa uskottavimman tavan kuvata paastovahennyksia.

Keskiarvotasoa hyddynnettaessa on kuvattava mihin julkaisuun tai aineistoon keski-
arvo perustuu ja kuinka on varmistettu, etta hyddynnetty keskiarvo edustaa saman
tyyppisia kohteita.

Tyypillinen markkinalla hyédynnettava ratkaisu: Tyypillinen ratkaisu voi edustaa
esimerkiksi markkinalla yleisimmin kaytettavaa ratkaisua. Nain muodostettua perus-
tasoa voidaan pitaa uskottavana, kunhan vertailuratkaisun yleisyys / tyypillisyys
pystytaan perustelemaan ja osoittamaan, etta vertailukohdaksi ei ole valittu ns.
worst-case ratkaisua.

Tyypillista ratkaisua hyédynnettaessa on kuvattava, kuinka tyypillisyys on arvioitu
ja osoitettava, etta kyseessa todella on markkinassa todennakéisin ratkaisu.

Hankkeen vaihtoehtoinen suunnitteluratkaisu: Hankkeen vaihtoehtoinen suunnittelu-
ratkaisu kuvaa hankkeen todellista tilannetta ja on sen vuoksi mielekas vertailukohta.
Vertailukohdan valinnassa on kuitenkin huomioitava, etta vaihtoehtoisen suunnittelu-
ratkaisun tulee edustaa vaihtoehtoa, joka oli hankkeessa mahdollinen ja todennaksinen.
Erityisesti on pystyttava osoittamaan, etta vertailukohdaksi ei ole valittu ns. worst-case
ratkaisua, vaan vaihtoehtoa on aidosti harkittu hankkeen aikana.

Hankkeen vaihtoehtoista suunnitteluratkaisua hyddynnettaessa on perusteltava,
kuinka vaihtoehtoinen suunnitteluratkaisu edustaa ratkaisua, joka olisi ollut
hankkeessa mahdollinen ja todennakéinen.
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3 Ilmastohyétyjen korvaaminen vahentamalla
paastoja pitkaaikaisiin sopimuksiin perustuvalla
uusiutuvan energian hankinnalla

Hiilijalanjalkea on rakennuksen kayttévaiheessa mahdollista pienentaa hankkimalla
sopimuksiin perustuvaa uusiutuvaa energiaa. Rakennushankkeen vahahiilisyyden kannalta
haasteena on kuitenkin se, etta hanketta suunniteltaessa ei ole takeita siita, millaista
energiaa kiinteiston kayttaja tulee vuosien varrella hankkimaan. Taman vuoksi uusiutuvan
energian alkuperatakuisiin perustuvaa uusiutuvan energian hankkimista lyhytaikaisilla
sopimuksilla ei hyvaksyta paastévahennyskeinoksi EN-standardeissa perustuvassa
elinkaariarvioinnissa eika myoskaan tassa ohjeessa.

Energiamarkkinoilla ovat kuitenkin yleistyneet pitkaaikaisiin sopimuksiin perustuvat
uusiutuvan energian hankintamallit (PPA). Naiden osalta ennustettavuus on parempi, jonka
vuoksi pitkaaikaisiin sopimuksiin perustuvilla PPA -sopimuksilla hankitun energian hyo-
dyntaminen hiilineutraaliuden tavoittelussa voi olla perusteltua tietyin reunaehdoin.
On kuitenkin huomattava, etta sopimuksiin perustuva uusiutuvan energian hankinta ei lisaa
uusiutuvan energian kapasiteettia markkinoilla eika se ole rakennuksen ominaisuus. Nain
ollen niiden ei katsota vahentavan rakennuksen paastoja vaan niiden avulla mahdollisesti
saavutettavat paastovahennykset tulee esittaa erillisina sen jalkeen, kun ensin on ilmoitettu
rakennuksen hiilijalanjalki kappaleen 2 mukaisesti.

Taulukko 4. Hiilineutraali rakennus -ohjeen nojalla hiilineutraaliuden tavoitteluun hyédynnet-
tyjen pitkaaikaisiin PPA-sopimuksiin perustuvan uusiutuvan energian hankinnan madritelma ja
ohjeet.

Tarkennus

Mairitelma ja ohjeet

Pitkaaikaisiin
PPA-sopimuksiin
perustuva uusiutuvan
energian hankinta

Mikali kiinteistdssa on kaytossa pitkaaikainen uusiutuvan energian
hankintasopimus (PPA, Power Purchasing Agreement) voidaan energian
paastojen laskennassa huomioida energian paastot tahan sopimukseen
perustuen sopimusajalta.

Kaytettavan energian paastot on laskettava elinkaariperusteisesti siten,
etta myos tuotannon materiaalisidonnaiset paastot on huomioitu.
Materiaalisidonnaisten paastojen arviointi kattaa koko elinkaaren paas-
tot ja niiden arviointi tulee suorittaa ymparistoministerion arviointi-
menetelman ja EN 15804 -standardin mukaisesti paikallisia uusiutuvan
energian tuotanto-olosuhteita ja sopimuksen mukaisessa tuotannossa
kaytettavaa teknologiaa vastaavasti.

Rakennuksen tulee saada alkuperatakuut PPA-sopimuksella hankkimas-
taan uusiutuvasta energiasta.

Hiilineutraaliusvaitteen raportoinnissa tulee kuvata, millainen PPA-so-
pimus kiinteist6lla on, mita energiaa tuotetaan ja missa, kuinka kauan
se kestaa, kuinka siina on varmistettu jarjestelyn pysyvyys koko sopi-
musajan ja kuinka paastélaskennassa on huomioitu energiantuotannon
koko elinkaaren aikaiset vaikutukset paikalliset tuotanto-olosuhteet
huomioiden.
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4 Rakennuksen ilmastohyodyt

Seka ilmastohyotyjen ja kompensaatioiden tulee tayttaa hyvan tavan mukaisen paasto-
kompensaation minimikriteerit. Vaatimukset tayttaviksi tunnistettuja hyotyja, kun asetetut
lisaehdot tayttyvat:

limastohyodyt 1
* Yli oman tarpeen tuotettu uusiutuva energia, \

kun energialle on kaytté ja hyoty kohdistuu [
rakennukselle.

Kompensaatiovaatimukset Ulkoiset \

tayttavat ilmastohysdyt

*é}

kompensaatiot

o llmasta tai vedesta rakennuksessa talteen
otettu tai rakennusmateriaaleihin varastoitu
hiilidioksidi, kun hyotya ei ole laskettu

muualla. JI‘
[ 1 1 |
o Istutettaviin puihin sitoutuva hiili, kun myés EEn

tontilta kaadettava puusto on huomioitu. . . )
Kuva 7. Hiilineutraali rakennus -ohjeen

¢ Vaatimukset tayttavat kompensaatiot. rakennuksen ilmastohyétyjen periaatteet.

Rakennuksille on tunnistettu erilaisia potentiaalisia ilmastohyotyja, joita ei syntyisi ilman
rakennushanketta. Ilmastohyodyt voivat syntya joko siita, etta rakennus auttaa vahenta-
maan hiilijalanjalkea muualla verrattuna perusskenaarioon (business-as-usual) tai luomalla
itsessaan positiivisia vaikutuksia. Esimerkiksi ymparistéministerion arviointimenetelma
sisaltaa hiilikadenjaljen arvioinnin, jossa arvioidaan rakennuksen elinkaaren arviointirajauk-
sen ulkopuolisia nettomaaraisiin ilmastohyotyihin vaikuttavia tekijoita, joita ei syntyisi
ilman hanketta.

Hankkeen omien potentiaalisten ilmastohy&tyjen huomioiminen suunnittelussa tarjoaa
hankkeelle mahdollisuuden edistaa omilla valinnoillaan ilmastonmuutoksen torjuntaa.
Ilmastohyétyjen hyodyntamiseen hiilineutraaliuden tavoittelussa tulee kuitenkin suh-
tautua varauksella, silla niiden arviointiin liittyy viela monia haasteita. Merkittavimmat
epavarmuuden liittyvat ilmastohyétyjen lisaisyyteen, pysyvyyteen, todennettavuuteen ja
kaksoislaskennan valttamiseen. Kaytannossa tama tarkoittaa, etti useimpia tunnistettuja
ilmastohyétyja ei voida rinnastaa paastovahennyksiin, eivatka ne ole paastévahennys-
ten kanssa samanarvoisia.

Hiilineutraaliuden tavoittelun nakékulmasta rakennuksen potentiaalisia ilmas-
tohyétyija ja niiden uskottavuutta tulee arvioida samoilla periaatteilla kuin ulkoisia
kompensaatioita. Hyvan tavan mukaisen paastéokompensaation minimikriteerit on kuvattu

Uskottava perusura

Kaksoislaskennan
valttaminen

Seuranta- ja
raportointi

Ulkopuolinen
todennus

Hiilivuodon riskin Do no significant

harm -periaatie

minimointi

Kuva 8. Hyvan tavan mukaisten padstékompensaatioiden minimikriteerit ja niiden kuvaukset.
Hiilineutraaliuden tavoittelussa kdytettyjen ilmastohydtyjen on myés téaytettdava namd minimi-
kriteerit. (FIGBC 2022)

tiivistetysti kuvassa 8 seka tarkemmin ohjeen kappaleessa 5. Vain kuvatut periaatteet
lapaisevia ilmastohyotyja voidaan hyédyntaa hiilineutraaliuden tavoittelussa paastoja
vahentavana, silloin kun ne tayttavat asetetut tarkentavat vaatimukset. Muita mahdollisia
ilmastohyotyja voidaan kuvata lisatietona, mutta koska ne eivat ole paastévahennys-
ten kanssa vertailukelpoisia, ei niita voida vahentaa hankkeen paastoista.

Ohjeen kappaleessa 4.1. on esitetty tunnistetut ilmastohyodyt, jotka on kompensaation
periaatteiden mukaisesti arvioitu sellaisiksi, joita voidaan tietyin reunaehdoin arvioida
paastovahennysten kanssa vertailukelpoisiksi ja siten laskea hiilineutraaliuden tavoittelussa
paastoja vahentaviksi.

Kappaleessa 4.2 on erikseen kuvattu muita ilmastohyotyja, jotka eivat tayta kompen-
saation minimivaatimuksia, eika niita siten voida vahentaa paastoista. Vaikka hyotyja ei
voida pitaa paastoévahennysten kanssa vertailukelpoisina voivat ne silti edistaa vahahii-
lisyytta kokonaisuutena, jonka vuoksi ne voidaan esittaa arvioinnin lisatietoina, kunhan
niihin liittyvat epavarmuudet kuvataan. Samalla ohje lisaa nain ymmarrysta siita, millaisia
epavarmuuksia erilaisiin potentiaalisiin ilmastohyoétyihin sisaltyy.

Rakennuksille on tunnistettu muitakin potentiaalisia ilmastohyotyja, joita on kasitelty
esimerkiksi Definition and methods for Carbon Handprint of Buildings -selvityksessa (Hak-
kinen et al. 2021). Naiden osalta osoittamistavassa on viela niin suuria epavarmuuksia, ettei
niita suositella esitettavaksi numeerisesti ilmastohyotyjen tarkastelussa. Myos niita voidaan
kuitenkin sanallisesti kuvata arvioinnin lisatietona.
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4.1 Hiilineutraaliuden tavoittelussa hyvaksyttavat ilmastohyodyt

Alla on kuvattu ne ilmastohyédyt, joiden avulla on mahdollista tayttaa kompensaation

minimivaatimukset tietyin reunaehdoin. Naita ilmastohyotyja voidaan arvioinnissa kayttaa

hiilijalanjalkea vahentavina silloin, kun ne tayttavat asetetut reunaehdot.

Taulukko 5. Hiilineutraaliuden tavoittelussa hyvdksyttyjen ilmastohyétyjen madiritelmat
ja reunaehdot ilmastohyétyjen hyédyntdmiseen hiilineutraaliuden tavoitteluun.

Ilmastohyoty

Mairitelma ja ohjeet

Ylimaaraisen
uusiutuvan
energian
myynti

Periaate: Monissa rakennuksissa olisi mahdollisuus mitoittaa uusiutuvan ener-
gian tuotanto yli oman tarpeen, jolloin rakennukset voivat osaltaan tuottaa
uusiutuvaa energiaa muiden kayttoon ja auttaa nain energiantuotannon paas-
tévahennystavoitteiden saavuttamisessa.

Riskit ja epavarmuudet:

Myyntiin sisaltyy kaksoislaskennan riski, mikali energian myyja laskee ilmasto-
hyddyn myymastaan energiasta ja energian ostaja laskee ostamansa energian
uusiutuvana nollapaastodisena energiana, joka vahentaa ostajan paastoja.

Usein ylijaamaenergiaa syntyy silloin, kun energiantarve on pienimmillaan. Esi-
merkiksi ylijaamalampoa ja aurinkosahkoa syntyy eniten kesalla paivasaikaan,
jolloin sahkén ja lammén tarve ovat pienia. Jotta ilmastohyoty syntyy, tulee
energialla olla ostaja.

Myés energiantuotannon paastot vaihtelevat jopa tunneittain. Kaytossa olevat
rakennuksen hiilijalanjaljen arviointimenetelmat eivat kuitenkaan huomioi ener-
giantuotannon paastojen ajallista vaihtelua ja sen vaikutusta paastohyotyihin.

Vaatimukset hyédyntamiselle hiilineutraaliuden tavoittelussa:

Energialaskennan ja sita kautta ylijadmaenergian maaran tulee olla arvioitu
yhdenmukaisesti hiilijalanjaljenlaskennan kanssa. Energialle tulee kuitenkin
olla ostaja eli se, etta energialle on tarve silloin, kun ylijaamaenergiaa syntyy,
on todennettava suunnittelussa. Tarvittaessa hanke voi hyédyntaa esimerkiksi
energian varastointia. Syntyvan energian maara, ja se kuinka energian tarve on
varmistettu, tulee kuvata raportoinnissa.

IImastohyétyjen laskenta toteutetaan lahtokohtaisesti YM:n arviointimene-

telman mukaisesti. Mikali arvioinnissa on hyédynnetty paikallisen energiaver-
kon paastokerrointa esimerkiksi kaukolammolle, tulee tata kerrointa kayttaa

vastaavasti myos verkkoon myydylle energialle.

Mikali ulos myyty uusiutuva energia lasketaan osaksi ilmastohyétyja, ei alku-
peratakuita saada myyda, vaan ne tulee mahdollisuuksien mukaan hankkia
itselle (vaaditaan yli IMW:n energiantuotanto) ja peruuttaa.

Hiilensidonta
ja tekniset
hiilivarastot

Periaate: Hiilensidonta tarkoittaa prosesseja, joissa hiilidioksidi tai muu kas-
vihuonekaasu otetaan talteen prosessista, ilmakehasta tai vedesta. Tekninen
hiilivarasto tarkoittaa teknisin menetelmin prosesseista tai suoraan ilmakehasta
tai vedesta poistettua hiilidioksidia (hiilensidonta). Esimerkkeja prosesseista
ovat hiilen talteenotto tuotantoprosessista tai ilmanvaihdosta ja esimerkkeja
kayttokohteista esimerkiksi rakentamisen muovit tai hiilidioksidilla kovetetut
betonit.

Riskit ja epavarmuudet:

Hiilensidontaan ja varastointiin liittyvat riskit ja epavarmuudet riippuvat sii-

ta, millaisesta prosessista on kysymys. Kaikkien eri vaihtoehtojen osalta on
arvioinnissa huomioitava koko elinkaaren vaikutukset EN 15978 periaatteiden
mukaisesti seka varmistuttava siita, etta hiilen varastointi on pysyva. Mikali hiili
sidotaan tuotteeseen, joka elinkaaren lopussa lasketaan EN 15804 saantojen
mukaan poltettavaksi tai muutoin vapautuu takaisin ilmakehaan, hiilivarastoa ei
voida pitaa pysyvana, eika se tayta taman ohjeen vaatimuksia.

Hiilensidonta teollisista prosesseista ja varastointi rakennustuotteeseen:
Hiilen sidontateknologiaa hyédyntavissa teollisissa prosesseissa hiilensidonta
yleisesti vahentaa sen prosessin paastoja, josta hiili sidotaan. Esimerkiksi hiilen
talteenoton energialaitoksen pakokaasuista katsotaan vahentavan energiantuo-
tannon paastoja. Naissa tapauksissa syntyy kaksoislaskenta, mikali hyoty laske-
taan myos sen tuotteen hyvaksi, johon hiili varastoidaan, eika naita silloin voida
taman ohjeen mukaisesti arvioida paastoja vahentaviksi ilmastohyodyiksi.

Hiilensidonta ilmasta tai vedesta rakennustuotteeseen: Hiilta on mahdollis-
ta ottaa talteen myos ilmasta tai vedesta ja varastoida rakennustuotteeseen,
jolloin kaksoislaskennan riskia ei talta osin synny.

Mikali kyseessa on rakennustuote, joka tuotantoprosessissaan sitoo hiilta
(esim. CO2-kovetettu betoni) tuotteen sitoman hiilen voidaan laskea vahenta-
van tuotteen paastdja elinkaaren aikana (A1-A3). Talldin ei sita saa laskea enaa
osaksi ilmastohyotyja vaan hiilensidonta nakyy siina elinkaaren vaiheessa, jossa
hiili poistuu ilmakehasta. Laskennassa on siis varmistuttava siita, kuinka hiilen-
sidonta on huomioitu tuotantoprosessin paastdjen arvioinnissa ja etta sidonta
lasketaan vain kerran, joko elinkaaren aikana tai ilmastohyodyissa.

Hiilensidonta rakennuksessa (esim. ilmanvaihdosta): Rakennuksiin on myés
mahdollista sijoittaa laitteistoja, jotka sitovat hiilta kuten hiilen talteenotto
ilmanvaihdosta. Taman kaltaisissa prosesseissa on varmistuttava siita, etta
sidottava hiili varastoidaan niin, etta pysyvyyden vaatimukset tayttyvat.
Lisaksi on varmistettava, etta syntyva hyoty lasketaan vain kerran eika
esimerkiksi my®&s hiilta varastoivan tuotteen hyvaksi. Kaikki laitteistoon ja
hiilensidontaprosessiin liittyvat ilmastopaastot on huomioitava tarkastelussa.
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Vaatimukset hyédyntamiselle hiilineutraaliuden tavoittelussa (yhteenveto):

Arviointi tulee suorittaa elinkaariperusteisesti EN 15804 periaatteita noudat-
taen. Teknisen hiilivaraston arvioinnin osalta tulee noudattaa ymparistéminis-
terion arviointimenetelmaa. Arvioinnin tulee perustua EN 15804 mukaiseen
tuotekohtaiseen verifioituun ympéristoselosteeseen tai vastaavalla tavalla
tuotettuun tietoon. Kaytetyt menetelmat tulee avata ja perustella.

Hiilivaraston maara tulee avata.
Hiilivaraston tulee olla luonteeltaan pysyva.

Hiilen alkupera tulee kertoa avoimesti.

Arvioinnissa tulee varmistua siita, etta sitoutunut hiili lasketaan
hyodyksi vain kerran ja osoittaa, etta kaksoislaskentaa ei ole
tapahtunut.

Tontilla
kasvavaan
puuston
sitoutuva hiili

Periaate: Tontille istutettavat puut ja kasvillisuus voivat elinkaaren aikana sitoa
hiilta ilmasta.

Riskit ja epavarmuudet: Kokonaisvaikutus hiilitaseeseen riippuu siita, kuinka
tontin maankaytté on muuttunut ja onko rakennusten alta jouduttu kaatamaan
olemassa olevaa puustoa. Taman osalta arviointiin liittyy myés huomattavia
epavarmuuksia. Mikali kokonaisvaikutusta kaadetun puuston kautta ei huomi-
oida, ei perusuraa voida pitaa uskottavana, eivatka kompensaation minimivaati-
mukset tayty. On myds varmistuttava siita, etta istutettavat puut ovat pysyvia.

Vaatimukset hyédyntamiselle hiilineutraaliuden tavoittelussa:

Tontille istutettavien puiden sitoma hiili voidaan huomioida vain, mikali myés
tontilta kaadettavan puuston vaikutukset on myés huomioitu tai voidaan
osoittaa, etta puita ei ole kaadettu. Mikali kaadettavien puiden vaikutukset on
huomioitu, tulee varmistua naiden vaikutusten uskottavasta ja kattavasta arvi-
oinnista. Kaytetyt menetelmat ja tulokset tulee kuvata lapinakyvasti. Talléin
sidottu hiili voidaan kasvavan puuston osalta huomioida llmastoselvityksen
arviointimenetelman mukaisesti.

4.2 Muita ilmastohyoétyja, joista voidaan kommunikoida lisatietona

On olemassa my6s muita kuin ylla listattuja ilmastohyotyja. Naiden ilmastohyétyjen osal-
ta yksi tai useampi kompensaation perusperiaatteista ei todennakoisesti tayty eivatka
ne ole paastovahennysten kanssa samanarvioisia, jonka vuoksi niita ei voida hyodyntaa
taman ohjeen mukaisessa hiilineutraaliuden tavoittelussa paastoja vahentavana.

On kuitenkin tarkeaa huomata, etta tasta huolimatta alla kuvatut hyoddyt voivat kuiten-
kin edistaa ilmastonmuutoksen hillintaa. Esimerkiksi materiaalien suunnittelu uudelleen-
kaytettavaksi auttaa tulevaisuudessa niiden hyodyntamista, vaikka hyoty lasketaankin ma-
teriaalit kayttavan rakennuksen tai muun toiminnon hyvaksi, jolloin syntyy kaksoislaskentaa.
Taman vuoksi naista ilmastohyodyista saa kertoa ohjeessa lisatietona. Samalla hankkeen
tulee kuitenkin kertoa avoimesti myos siita, mita kompensaatiolle asetettuja vaatimuksia
valitut kaytetyt keinot eivat tayta ja mita epavarmuuksia keinoihin sisaltyy.
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Iimastohyéty Médritelmi ja ohjeet Eloperiinen Periaate: Puuhun ja muihin eloperiisiin materiaaleihin sitoutuu kasvun kautta
hiilivarasto yhteyttamisprosessissa hiilta ilmakehan hiilidioksidista. Hiilen sitoutuminen

Materiaalien
uudelleenkaytto,
kierratys ja
hyodyntaminen
energiana

Periaate: Mikali rakennukseen valitaan sellaisia materiaaleja, jotka ovat hyo-
dynnettavissa elinkaaren jalkeen, voidaan valttaa uusien materiaalien valmis-
tuksen paastét. Suunnittelulla on mahdollista edesauttaa materiaalien hy6-
dyntamista.

Riskit ja epavarmuudet: Kierratyshyotyjen laskemisesta ilmastohyodyksi syn-
tyy kaksoislaskenta, mikali myos kierratysmateriaalin uudelleen hyotykayttava
taho huomioi kierratyksen tuottamat paastdvahennykset omassa hiilijalanjal-

kilaskennassaan EN 15978 standardin periaatteiden mukaisesti.

Kierratyshyotyjen arviointiin sisaltyy lisaksi merkittavia epavarmuuksia.

EN 15804 periaatteiden mukaisesti hyotyjen tulee pohjautua nykyiseen
todennakoiseen hyotykayttéskenaarioon, mutta yhdenmukaisia skenaarioita
ei ole maaritetty. Skenaarion toteutuminen todellisuudessa on pitkan aikavalin
vuoksi (vahintaan 50 vuotta) erittain epavarmaa.

Vaatimukset hyédyntamiselle hiilineutraaliuden tavoittelussa:

Ilmastohyétyjen laskenta toteutetaan lahtokohtaisesti ymparistéministerion
arviointimenetelman ja EN 15804 mukaisesti. Materiaalikohtaiset oletukset
elinkaaren lopun hyotykayttoskenaariolle kerrotaan avoimesti raportoinnissa.

Lisaksi tulee avoimesti kertoa, etta laskettuun hyotyyn liittyy kaksois-
laskennan riski.

Sementti-
pohjaisten
tuotteiden
karbonatisoitu-
minen

Periaate: Portland-sementin kalsinaatioprosessissa vapautunut hiilidioksidi
sitoutuu takaisin rakenteeseen. Prosessi tapahtuu seka rakennuksen elinkaa-
ren aikana etta sen jalkeen tulevalla elinkaarella. Rakennuksen vahahiilisyyden
arviointimenetelma 6/2021 huomioi ainoastaan elinkaaren jalkeen tapahtuvan
karbonatisoitumisen niilta osin, kun materiaali ei ole peitettyna.

Riskit ja epavarmuudet:

tapahtuu hitaasti vuosikymmenten aikana ja sailyy materiaalissa sen kayttoian
ajan. Mikali tuote poltetaan elinkaaren lopussa, sitoutunut hiili vapautuu takai-
sin ilmakehaan. EN-standardien (EN 15804 + A2) mukaisessa laskennassa tama
nakyy rakennuksen elinkaaren aikana siten, etta mikali

puutavaran katsotaan olevan kestavasti hoidetusta metsasta, sitoutuva hiili
vahennetaan elinkaaren alussa ja lisataan takaisin laskentaan elinkaaren lopus-
sa. ymparistdministerion arviointimenetelmassa eloperaisesta hiilivarastosta
voidaan taman lisaksi huomioida hiilikadenjaljessa se osa, jossa hiilivarasto
sailyy 100 vuotta.

Riskit ja epavarmuudet:

Mikali puupohjaiset tuotteet nykyisen todennakoisimman skenaarion
mubkaisesti poltetaan elinkaaren lopussa, sitoutunut hiili vapautuu takaisin
ilmakehaan, eli hiilivarasto ei ole pysyva. Tama myos huomioidaan lahto-
kohtaisesti jo elinkaaren aikana hiilijalanjaljen laskennassa.

Hiilivaraston avulla saavutettavien paastdhyotyjen arviointiin sisaltyy myoés
epavarmuutta. Rakennustason hiilijalanjaljen laskennassa kaytettavissa
EN-standardeissa ei huomioida ajallista ulottuvuutta, jonka vuoksi ne eivat ota
kantaa mahdolliseen paastojen siirtamisesta syntyvaan hyotyyn.

Vastaavasti myoskaan vaikutuksia metsan hiilinieluihin ja niiden kehittymisen
ajallista ulottuvuutta ei huomioida arvioinnissa.

Vaatimukset hyédyntamiselle hiilineutraaliuden tavoittelussa:

Hiilivaraston maara tulee laskea Rakennuksen vahahiilisyyden arviointi-
menetelman mukaisesti.

Osana hiilineutraaliusvaitetta tulee kertoa, etta hiilivarasto ei ole pysyva.

Taulukko 6. llmastohyédyt, joita voi halutessaan raportoida lisatietona hiilineutraaliuden
raportoinnin yhteydessd. Raportoinnin yhteydessd hankkeen on kuvattava myés hyvén tavan

Elinkaaren lopun jalkeen tapahtuvan karbonatisoitumisen laskemisesta ilmas-
mukaisten kompensaatioiden minimikriteerit, joita kyseiset ilmastohyédyt eivat tayta.

tohyddyksi syntyy kaksoislaskenta, mikali myés materiaalin hyotykayttava
taho huomioi karbonatisoitumisen tuottamat paastévahennykset omassa
hiilijalanjalkilaskennassaan EN 15804 mukaisesti.

Betonin hyédyntamistavasta elinkaaren jalkeen joudutaan tekemaan oletuksia,
jotka vaikuttavat merkittavia betonin karbonatisoitumiseen ja aiheuttavat
epavarmuutta tuloksiin.

Vaatimukset hyédyntamiselle hiilineutraaliuden tavoittelussa:

Ilmastohyotyjen laskenta toteutetaan lahtokohtaisesti ymparistoministerion
arviointimenetelman mukaisesti. Karbonatisoitumisen laskentaan liittyvat
oletukset tulee avata.

Lisaksi tulee avoimesti kertoa, etta laskettuun hyotyyn liittyy kaksois-
laskennan riski.
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Kompensaatiomarkkinan ja yleisemmin vapaaehtoisen paastékauppamarkkinan volyymin
ennakoidaan kasvavan rajusti lahivuosina. Ala on kuitenkin vasta kehittyva ja monia perus-
periaatteita on viela ratkomatta. Viherpesun riski kompensaatioita hankittaessa on talla
hetkella erittain suuri. Alan lapinakyvyyden parantaminen on yksi keskeisimpia haasteita,
jotta kompensaatiomarkkinan kautta saadaan aitoja ratkaisuja ilmastonmuutoksen vastai-
sessa taistelussa.

Talla hetkella jopa kansainvalisesti vakiintuneiden standardien puitteissa kaupattavat
kompensaatiot tai hiilikrediitit karsivat useista ongelmista, kuten esimerkiksi lisaisyyden
puutteista, ongelmista hiilinielujen pysyvyydessa ja vertailuskenaarioiden eparealistisuudes-
ta. Myos ihmisoikeusrikkomukset naissa hankkeissa ovat arkipaivaa.

5.1 Vapaaehtoisten paastokompensaatioiden hyédyntaminen
hiilineutraaliuden tavoittelussa

Omat paastot on laskettava uskottavasti ja menetelmien mukaisesti, jotta
kompensoinnilla saavutetaan aidosti hiilineutraalius tai -negatiivisuus. Lisaksi kompensaati-
oilla tulisi aina olla todellinen ilmastovaikutus, eli kompensaatiokayttéon hankitut paasto-
vahennykset tai poistot todella toteutuvat ja ne pystytaan todentamaan. Kompensoitaessa
etukateen tulevaisuudessa syntyvia paastoja, on suositeltavaa hyddyntaa arvioinnissa
konservatiivisia oletuksia seka hyodynnettava harkinnan mukaisesti ylikompensointia.

Taman lisaksi kompensaa-
tioita kaytettaessa tulee aina viestia lapinakyvasti, avoimesti seka todenmukaisesti, mita
kompensaatioita on kaytetty ja milla mekanismeilla niiden oletetaan vahentavan paastoja.

Hyva lahtokohta kompensaatioille on kayttaa kansainvalisia VCS- ja Gold Standard
-standardien mukaan sertifioituja paastoyksikoita ja nieluhyvityksia, seka CDM- ja Red Plus
-mekanismien mukaisia paastovahennysyksikoita ja nieluhyvityksia, joiden laadunvarmistus-
prosesseissa on monilta osin varmistettu alla esitettyjen kompensaatioiden minimikriteerit.
Tama ei kuitenkaan yksin riita, vaan paastoyksikoita hankittaessa on tarkeaa seuloa
saatavilla olevia hankkeita parhaimpien ja kestavimpien hankkeiden l6ytamiseksi. Erityisesti

hankkeiden lisaisyyteen kannattaa kiinnittaa huomiota. Kompensaatioyksikoiden ostajan
vastuulla on tiedostaa kompensoinnin rooli ja ajankohta ilmastonmuutoksen hillinnassa ja
hiilineutraaliuden tavoittelussa.

Paastokompensaatioita ostettaessa on syyta perehtya projekteihin, joissa paasto-
vahennysyksikot / kompensaatiot tuotetaan, selvittaa projektien kompensointilogiikka,
tutustua dokumentaatioon ja tehda kriittinen arvio siita, onko valittu kompensointikeino
ymmarrettava, uskottava ja organisaation arvoja edustava.

Kompensaatioista loytyy kattavasti lisatietoja mm. seuraavista raporteista

Vapaaehtoiset kompensaatiot kiinteisto- ja rakennusalalla, Green Building Council
Finland 2022:2, https://figbc.fi/julkaisu/vapaaehtoiset-kompensaatiot-kiinteisto-ja-ra-
kennusalalla/

Paastokompensaatiot ilmastonmuutoksen hillinnan keinona Suomessa — nyt ja tulevai-
suudessa, Ymparistéoministerion julkaisuja 2021:12, https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/
handle/10024/162987

Anekauppaa vai ilmastotekoja?, Finnwatch 2021, https://finnwatch.org/fi/julkaisut/
anekauppaa-vai-ilmastotekoja
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Lisdisyys

Toimi menee
olemassa olevan
lainsaadannén
vaatimusten yli.

Lisaisyyden
arvioinnissa on
huomioitava
kansalliset
paastovahennys-
sitoumukset.
Toimen on
mentava naiden
sitoumusten yli.

On osoitettava,

etta hanke tai toimi
ei toteutuisi ilman
kompensaatio-
hanketta ja/tai
kompensaatio-
yksikoiden myynnis-
ta saatavaa tuloa.

Uskottava
perusura

Uskottava perusura
kuvaa, mita olisi
tapahtunut, mikali
hanketta ei olisi
toteutettu. Kom-
pensaation maara
lasketaan suhteessa
perusuraan.

Perusuran on perus-
tuttava konservatii-
visiin oletuksiin ja
siina on huomioitava
seka nykyiset etta
tiedossa olevat tule-
vat politiikkatoimet.

Perusurassa on
huomioitava myos
kansallisen tason
ilmastositoumukset.

Uskottavat
laskenta-
menetelmit

Kompensaation
maaran laskemiseen
on kaytettava han-
ketyypille sopivia ja
tunnistettuja laskenta-
menetelmia.

Esimerkiksi seka
kansainvilisten etta
kansallisten standar-
dien alla on kehitetty
lukematon maara
laskentamenetelmia
eri hanketyypeille.

Pysyvyys

Kompensaatio-
hankkeissa on
varmistuttava siita,
etta tulokset ovat

pysyvia.

Pysyvyyshaasteet
liittyvat erityisesti
metsa- ja maan-
kayttosektorin
hankkeisiin.
Pysyvyyteen liittyvia
riskeja voidaan
naissa hanketyypeis-
sa hallita esimerkiksi
sopimuksilla,
varmuusvaran-

noilla tai korvaus-
velvoitteilla.

Seuranta ja
raportointi

Paastévahennysten
tai poistojen syn-
tya on seurattava
saannollisesti hanke-
tyypille soveltuvalla
tavalla.

Seurannan tuloksis-
ta on raportoitava
saannollisesti.

Ulkopuolinen
todennus

Neutraalin,
ulkopuolisen
todentajan on
varmistettava
paastovahennyk-
sen tai poiston
synty.

Todentamista

ei voida tehda
etukiteen: toden-
taminen tehdaan
sen jalkeen, kun
paastévahennys
tai poisto on
syntynyt.

Kaksois-
laskennan
vilttiminen

Lahtokohtana tulisi
olla, etta jokainen
kompensointiin
kaytetty yksikko
lasketaan vain yh-
teen kerran ja yhden
ilmastotavoitteen
tayttamiseen.

Kun yksikké on
kaytetty kompen-
sointiin, se tulisi
poistaa kaytosta,
eli mitatoida, rekis-
terissa, jotta sita ei
voida kayttaa enaa
uudelleen.

Kompensointi-
hankkeiden
toteutus ei saa
johtaa siihen,

etta hankkeen
johdosta syntynyt
paastojen vahene-
ma tai hiilinielun
kasvu johtaakin
paastojen kasvuun
tai hiilinielujen pie-
nenemiseen jossakin
muualla.

”Do no

significant harm”
-periaate

Se, etta toimija
kompensoi omia
jaljelle jaavia paas-
tojaan rahoittamalla
paastovahennysten
tai poistojen toteu-
tusta jossain muualla,
ei saa aiheuttaa
merkittavaa haittaa
ihmisille, ymparis-
tolle, yhteisaille tai
elinkeinoille.

Mahdollisesti
syntyvat haitat on
minimoitava tai
niiden synty on
pyrittava estamaan.

Kuva 9. Hyvan tavan mukaisen kompensaation minimikriteerit (FIGBC 2022).
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5.2 Hiilineutraalien tai osittain paastokompensoitujen
rakennusmateriaalien tai palveluiden kaytto

Hyvaksytaan samalla periaatteella kuin muut kompensaatiot rijppumatta siita onko ne
hankkinut tuotevalmistaja, muu toimittaja kuten kuljetusyritys vai hanke itse. Kompen-
saatioiden tulee tayttaa samat standardit ja vaatimukset kuin hankkeen itse hankkimien
ulkoisten kompensaatioiden.

Hiilineutraalien tai osittain paastokompensoitujen rakennusmateriaalien tai palveluiden
kaytto on hyvaksyttavaa riippumatta siita, onko ne hankkinut tuotevalmistaja, muu toi-
mittaja (esimerkiksi kuljetusyritys) vai hanke itse. Hiilineutraalin rakennuksen tavoittelussa
kaytettyjen kokonaan tai osittain kompensoitujen materiaalien ja palveluiden tulee tayttaa
hyvan tavan mukaisten kompensaatioiden minimikriteerit.

BUILDING
COUNCIL
FINTAND

Vapaaehtoiset kompensaatiot

kiinteisté- ja rakennusalalla

Elina Ruoho ja Mira Lindholm

=Y
@ Granlund

ISBN 978-952-69926-1-7 (PDF)

]

Vapaaehtoiset
kompensaatiot
KIRA-alalla

+ Kokoaa yhteen ajantasainen tieto vapaaehtoisista
padstokompensaatiomarkkinoista ja niiden
kehityksesta Suomessa seka maailmalla

« Tarjoaa konkreettisia tydkaluja ja vinkkeja
laadukkaiden ja vastuullisesti
tuotettujenvapaaehtoisten padstskompensaatioiden
hankintaan.

« Sisdllysluettelo

+ Mita on padstskompensaatio?

+ Mihin padastskompensaatioita tarvitaan?

+ Mita on uskottava kompensaatio

« Kansainviliset kompensointistandardit

+ Kotimaisen kompensaatiomarkkinan kehitys
+ Kompensaatioiden ostaminen

+ Miten viestin kompensaatioista

Py . GREEN
» Kompensaatioiden tulevaisuus SUDING

COUNCIL
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Jotta rakennuksen voi kertoa olevan hiilineutraali tai vahentaneen paastéja taman maaritel- Pitkaaikaisiin sopimuksiin perustuva uusiutuva energia:
man mukaisesti, tulee rakennuksesta kertoa seuraavat tiedot julkisesti hiilineutraalisuusvait- Millainen PPA-sopimus kiinteistolla on, mita energiaa tuotetaan ja missa, kuinka kauan
teen tai tulosten kommunikoinnin yhteydessa. se kestaa, kuinka siina on varmistettu jarjestelyn pysyvyys koko sopimusajan.
Kuvaus, kuinka paastolaskennassa on huomioitu energiantuotannon koko elinkaaren
Hiilineutraaliusvaittaman laadinta: aikaiset vaikutukset paikalliset tuotanto-olosuhteet huomioiden.
Hiilineutraaliusvaittamaa laadittaessa seka esitettaessa, tulee taman ohjeen mukaisesti
raportoida lapinakyvasti ja yhtenevaisesti hiilineutraaliuden tavoittelussa kaytetyt

menetelmat, rajaukset ja poikkeamat. Ohjeessa on kuvattu kunkin luvun ja vaittaman
yhteydessa esiin tuotavat ja raportoitavat kaytetyt menetelmat. Mita kompensaatioiden minimikriteereja tayttavia ilmastohyotyja hiilineutraaliuden

tavoittelussa on kaytetty.

Ilmastohyétyihin liittyen:

Laskentaan kaytetyn YM:n arviointimenetelman ja/tai standardin versio.

Lahtokohtaisesti aina YM:n arviointimenetelmasta tehdyt poikkeukset tulee raportoida
hiilineutraaliusvaittaman yhteydessa. Kunkin ilmastohyédyn osalta niiden avulla saavutettavat laskennalliset paastohyodyt

Esimerkkeja erilaisista hiilineutraaliusvaittamista ovat esimerkiksi: yksikdissa ton kg CO2e seka kgCO2e/ m2/a.

”Rakennus on hiilineutraali hiilineutraali rakennus -ohjeen mukaisesti.” llmastohy&tyjen maksimointiin kaytetyt ratkaisut ja niiden vaikuttavuus suhteessa
"Rakennus on hiilineutraali pois lukien rakennuksen vuokralaisen scihkén kulutuksen.” vertailutasoon seka kuvaus siita, kuinka vertailutaso on muodostettu: onko valittu keski-
"Rakennus on hiilineutraali ensimmcdisen 25 kdyttévuoden ajan.” maarainen ratkaisu, tyypillinen ratkaisu vai hankkeen vaihtoehtoinen ratkaisu seka naihin

liittyvat kuvaukset (kts. kappale 2.4).
Hiilijalanjaljen arviointiin liittyen: o ) o L e .
Lisaksi osana ilmastohyotyja voidaan kertoa muista ilmastohyddyista, joita ei huomioida

Laskentaan kaytetyn YMn arviointimenetelman ja/tai standardin versio. laskennallisesti hiilineutraaliuden tavoittelussa, kunhan tuodaan selvasti ilmi, etta niita ei

Rakennuksen ja rakennuspaikan hiilijalanjalki YM:n rakennuksen vahahiilisyyden ole huomioitu hiilineutraaliuden tavoittelussa. Numeerisesti esitettyjen muiden ilmasto-
arviointimenetelman viimeisimman version mukaisesti jaoteltuna elinkaaren vaiheisiin hyétyjen osalta tulee myés avoimesti kertoa niihin liittyvista epavarmuuksista suhteessa
YM:n menetelman mukaisesti. hyvan tavan mukaisen kompensaatioiden minimikriteereihin.

Hiilineutraaliuden tavoittelun pohjana kaytetty rakennuksen ja rakennuspaikan
kokonaishiilijalanjalki kgCO2e.

Rakennuksen E-luku tai tavoite-energiankulutus seka selvennys kumpaa on kaytetty
hiilineutraaliusvaittaman pohjana.

Kompensaatioihin liittyen:
Kaytetty kompensointijarjestelma.
Hankittujen paastoyksikdiden maara.
Perustelut kuinka hankitut kompensaatiot tayttavat hyvan tavan mukaiset kompensaati-

oiden minimikriteerit: lisaisyys, pysyvyys, mitattavuus, todennettavuus, kaksoislaskennan
valttaminen, hiilivuodon valttaminen.

YM:n rakennuksen vahahiilisyyden arviointimenetelmasta tehdyt poikkeukset ja niiden
kuvaus ylla esitetyn mukaisesti.

Missa rakentamisvaiheessa arviointi on tehty.
s Erottelu siita, onko yksikét hankittu itse (vrt. tuotevalmistajan hankkimat yksikot hiili-

Hiilijalanjiljen vertailutasoon liittyen neutraalille tuotteelle).

Paastojen vahentamiseen kaytetyt ratkaisut ja niiden vaikuttavuus suhteessa vertailuta- Kuinka suuren osan jaljelle jaavista paastoista kompensaatiot kattavat.
soon seka kuvaus siita, kuinka vertailutaso on muodostettu: onko valittu keskiméaarainen

ratkaisu, tyypillinen ratkaisu vai hankkeen vaihtoehtoinen ratkaisu seka naihin liittyvat

kuvaukset (kts. kappale 2.4).
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Esimerkki: raportointiposte

ri

Hiilineutraali rakennus - raportointi

Rakennuksen perustiedot - Esimerkkihanke

Osoite Esimerkkirakennuksentie 1

Pinta-ala Lammitettyjen kerrostasoalojen 15000 m2
summa (n-m2)
Rakennuspaikan pinta-ala (rp-m2) 5000m2

4nd fa
laskennan laajuuteen liittyvat

poikkeamat

kompensoimalla jaljell

Hiilijalanjalki

lejasvat paastot.

Iuonnos 2022)

limastohyddyt***
Laskennassa kiytetyt ilmastohyédyt

L

Laskennallinen pstahyéty

kgcO2e/m2/a  tonCO2e  kgCOZe/m2/a tonco2e
Arvioinnin ajankohta:  Toteutussuunnitteluvaihe (rakennus) (rakennuspaikka)
Tavoite-energiankulutus (kWh/a) [X] UGB
O — Eluku Ostoenergiankulutus (kWh/a) uusiutuvan energian 2,56 2265
(kWhE/(ra) myynti
JD G Sahks Kaukoldmpd  Kaukokylmé
energiankulutus
68 1260000 0 0 Tekninen hiilivarasto -08 -900 -03 -75
Elinkaaren Rakennus Rakennuspaikka Kokonais- Tehty poikkeuksia
iljalanialki ) iljalaniiiki  arviointi- Kompensaatiot****
[tonCO2e] menetelmasta:
(lylla/ei)
T ’ sitelm Kaneainualisest
Tuotevaiheen ja kompensaatio- sertifioitu
rakentamisen 3,14 14 2355 Kylla jérjestelmi:
hillijalanjilki (A1-A5)
Hankittujen 4300 yksikkoa
Kéyton ajan Gyksiki ilijalanja 5,7 kgC02e/m2,
tuotesidonnainen 12 02 950 Kylla mra: (hankkeessa toteutettiin ylikompensointia)
hiilijalanilki (84)
Energiankiyton 5 Muut ilmastohyodyt***
T () 42 3717 Klla yodyt
Purkamisen ja Hyddyt, joita ei ole huomioitu hillineutraaliuden laskennassa
:::r,;:“?;:.b:c:u) 05 01 400 Gilk: Laskennallinen passtahybty, rakennus
kgcoze/m2/a toncoze
9,04 7423
summa \core/maja  M7NeCOze/m2/a  TOEL Materiaalien uudelleen- 1,75 kgCO2e/m2/a 13125
Kéyttd, Kierritys ja
jaettuna Yiin vimeisimman o: ) Bdynta energiana
[kgCO2e/m2/a)
" Sementtipohjaisten -1,2 kgCO2e/m2/a 900
Pitkaaikaisiin sopimuksiin perustuva uusiutuva energia**: tuotteiden
karbonatisoituminen
PPA-sopimus  Sopimuksen tyyppi kesto hiilivarasto -2,8 kgCO2e/m2 2100
tuotannon sijainti
Fyysinen, kolmannen osapuoler Py . TS " .
e | Tl g e limastohydtyjen maksimointiin kaytetyt ratkaisut

Oleelliset paastovahennyskeinot ja niiden vaikutukset
Kaytetty ratkaisu:

R:

Tyypillisten passtoarvojen kaytts konservatiivisten sijaan

betoni pail issa, betonisten
valipohjien sijaan puuvalipohjat

Kohteeseen suunnitellutvahahiiliset kantavat
terdsbetonielementit, padstdtietoaskettu
projektikohtaisesti

Uusiut . .
kéytts tymaatoiminnoissa, kaukolammn vaihto
maalamposn

Verratun perustason***** hiiijalanjalki:

Saavutettu padstovihenemd verrattuna laskettuun
perustasoon [kgC02/m2/a (%), rakennus
ia [kgco2/m2/al + (%), rakennuspaikka

Vaikutus (Rakennus [kgCO2e/m2/alja /tai

akennuspaikka [kgCO2e/m2/a))

Rakennus: -2,0 kgCO2e/m2/a
Rakennuspaikka:-0,95 keCO2e/m2/a

Rakennus: -2,6 kgCO2e/m2/a
Rakennuspaikka:-0,3 kgCO2e/m2/a

Rakennus: 0,65 kgCO2e/m2/a
Rakennuspaikka:-kgCO2e/m2/a

Rakennus: -0,8 kgCO2e/m2/a
Rakennuspaikka:-0,15 kgCO2e/m2/a

Rakennus: -3,5 kgCO2e/m2/a
Rakennuspaikka: - kgCO2e/m2/a

18,6 kgCO2e/m2/a (rakennus)
2,2 kgCO2e/m2/a (rakennuspaikka)

Rakennus: -9,55 kgCO2e/m2/a (-51,4%)
Rakennuspaikka:-1,4 kgCO2e/m2/a (-63,6 %)

ja niiden vaikuttavuus suhteessa

lahtétilanteeseen tai tyypilliseen ratkaisuun:

Kaytetty ratkaisu (laskennassa kaytetyt hyddyt): Vaikutus [kgC02e/2/a]

0,32 kgCO2e/m2

Tekninen hiilivarasto, CO2-kovetettu betoni 0,94 kgCO2e/m2/a
Ei muita kiytettyja ratkaisuja
Kaytetty ratkaisu (muut hyddyt): Vaikutus:
Puun kayttd betonin sijaan, eloperaisen 2,54 keCo2e/mafa

hiilivaraston kasvattaminen

Uudelleen kaytettavien rakenteiden ja

materiaalien 0,43 kgC02/m2/a

Verratun perustason***** laskennalliset

ilmastohyddyt [kgCO2e/m2/a] Eoliaco2s g

» Keskimaarainen paastotaso: Vertailu voi pohjautua keskimaaraiseen paastotasoon,

mikali hyédynnettavissa on julkaistu tai riittavaan benchmark-aineistoon pohjautuvat
keskiarvo samankaltaisista hankkeista tai ratkaisuista. Pohjautuessaan riittavaan aineis-
toon keskiarvo tarjoaa uskottavimman tavan kuvata paastévahennyksia.

o Keskiarvotasoa hyddynnettaessa on kuvattava mihin julkaisuun tai aineistoon keski-
arvo perustuu ja kuinka on varmistettu, etta hyédynnetty keskiarvo edustaa saman
tyyppisia kohteita.

Tyypillinen markkinalla hyédynnettava ratkaisu: Tyypillinen ratkaisu voi edustaa
esimerkiksi markkinalla yleisimmin kaytettavaa ratkaisua. Nain muodostettua perustasoa
voidaan pitaa uskottavana, kunhan vertailuratkaisun yleisyys / tyypillisyys pystytaan pe-
rustelemaan ja osoittamaan, etta vertailukohdaksi ei ole valittu ns. worst-case ratkaisua.

o Tyypillista ratkaisua hyddynnettaessa on kuvattava, kuinka tyypillisyys on arvioitu ja
osoitettava, etta kyseessa todella on markkinassa todennakaisin ratkaisu.

Hankkeen vaihtoehtoinen suunnitteluratkaisu: Hankkeen vaihtoehtoinen suunnitte-
luratkaisu kuvaa hankkeen todellista tilannetta ja on sen vuoksi mielekas vertailukohta.
Vertailukohdan valinnassa on kuitenkin huomioitava, etta vaihtoehtoisen suunnittelu-
ratkaisun tulee edustaa vaihtoehtoa, joka oli hankkeessa mahdollinen ja todennakainen.
Erityisesti on pystyttava osoittamaan, etta vertailukohdaksi ei ole valittu ns. worst-case
ratkaisua, vaan vaihtoehtoa on aidosti harkittu hankkeen aikana.
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