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Laadunvarmistusprosessi

Rakennuksen 

suunnitelma-

asiakirjat
- Rakennusvuosi, -vuodet

- Elementtityypit

- Dimensiot, reiät, jne.

- Elementtien liitokset

- Rasitusluokat

- Betonin puristuslujuus

- Raudoitus

Purkukartoitus
- Millaisia elementtejä on ja 

kuinka paljon?

Rakenteellinen 

kuntotutkimus ja AHA
- Materiaaliominaisuudet

- Haitalliset aineet

- vaurioituminen

Purkusuunnittelu ja 

purkaminen
- Miten ehjänä purkaminen 

voidaan toteuttaa?

- Purettujen rakennusosien 

silmämääräinen tarkastus

Uuden 

käyttötarkoituksen 

asettamat 

vaatimukset
- Eurokoodimitoitus

- Standardien mukainen testaus

Tuotehyväksyntä ja 

kelpoistaminen

Uudelleensuunnittelu
- Eurokoodin mukaan

- Rakenteellinen toiminta

- Paloturvallisuus

- Akustiikka

- Rakennusfysiikka

- Jne.

Täyden mittakaavan 

koestus
- Palkit

- Ontelolaatat

- Jne.

Uudet kiinnikkeet
- Tarvittaessa testaus

Rakennuspaikka-

kohtainen 

hyväksyntä

Vanha hyväksyntä 

voimassa
- CE-merkintä vuonna 2014  

ja sen jälkeen valmistuneille 

rakennusosille

CE-merkintä uusille 

rakennusosille
- Rakennusosa tuodaan 

uudelleen markkinoille 

muokattuna tai eri 

käyttötarkoitukseen

Rakenteellinen 

kuntotutkimus
- Rakenteellinen toiminta 

(kantavat rakenteet, jäykistys, 

jne.)

- Näytteenotto (betonin 

puristuslujuus)

- Raudoitteiden peitepaksuudet

Silmämääräinen 

tarkastelu
- Kaikki elementit

- Näkyvät vauriot

- Pintakäsittelyt

AHA

Purkusuunnittelu
- Turvalliset nostot

- Nostoelimet

- Työnaikainen tukeminen

- Varastointi ja kuljetus

Silmämääräinen 

tarkastus 

purkamisen jälkeen
- Näkyvät vauriot

- Vauriot kiinnitysosissa

- Jänneterästen määrä, sijainti, 

luistaminen
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Materiaaliominaisuudet ja rakenteellinen 
toiminta
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Rakenteellinen kuntotutkimus

•Betonin puristuslujuus selvitetään jokaisesta rakenteesta erikseen

• Puristuslujuus arvioidaan rakenteista otetuista poralieriönäytteistä

• Lujuuden arvioinnissa käytetään standardin SFS-EN 13791:2019 menetelmää

•Raudoitteiden peitepaksuus selvitetään jokaiselle raudoitetyypille erikseen

• Peitepaksuus selvitetään peitepaksuusmittarilla

•Suunnitteluarvo voidaan laskea saatujen tulosten perusteella siten, että 95 % tuloksista ylittää 
arvon

•Betonin karbonatisoitumissyvyys selvitetään poralieriönäytteistä

• pH-indikaattoriliuoksella RILEM CPC-18 -ohjeen mukaan

•Voidaan arvioida käyttöikää sekä valita tulevan kohteen rasitusluokka, kun tunnetaan myös 
raudoitteiden peitepaksuus
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Rakenteellinen kuntotutkimus (ReCreate)

• Puristuslujuutta arvioitiin pilareille ja palkeille erikseen niistä otettujen poralieriönäytteiden 
puristuslujuustesteistä

•Molemmista rakenteista otettiin 15 kappaletta poralieriötä (halkaisijaltaan 75 mm), eli yhteensä 
30 kpl

•Standardin SFS-EN 13791:2019 laskumenetelmän mukaan puristuslujuudeksi saatiin

• Pilareille 47 MPa, suunniteltu lujuusluokka K30 – 2

• Palkeille 40 MPa, suunniteltu lujuusluokka K30 – 2

•Ontelolaattojen puristuslujuus arvioidaan koekuormituksen yhteydessä poralieriöistä
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•Raudoitteiden peitepaksuusmittauksia otettiin 454 – 603 riippuen raudoitetyypistä

• Tulosten keskiarvo vaihtelee raudoitetyypistä riippuen välillä 20 – 40 mm

•Betonin karbonatisoitumissyvyys arvioitiin poralieriöstä pH-indikaattorilla (fenoliftaleiini)

•Karbonatisoitumissyvyys pilareissa ja palkeissa 0-5 mm 

•Karbonatisoitumisella ei ole vaikutusta rakenteen käyttöikään, jos rasitusluokka on X0 tai 
XC1

•Näissä rasitusluokissa ei ole riittävästi kosteutta korroosiolle

Rakenteellinen kuntotutkimus (ReCreate)
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Koekuormitus (ReCreate)

•Hankkeen aikana selvitetään minimivaatimukset lujuuden selvittämiseksi, joten koekuormitus 
tehdään myös tutkimusta varten

•SFS-EN 1168

• Puristuslujuusnäytteet poralieriöistä

• Palkeista ja pilareista tehty kuntotutkimuksen yhteydessä, lisänäytteet kuormituskokeiden 
yhteydessä

•Ontelolaatoista koekuormituksen yhteydessä

• Täyden mittakaavan kokeet

• Palkkeja koekuormitetaan 8-10 kpl (TAU rakennushalli)

• Ontelolaattoja koekuormitetaan 6 kpl (Parma Forssan tehdas)
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Elementtien irrotus ja varastointi
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Irrottaminen ja varastointi

• Irrottamisen suunnittelu

•Nostojen ja nosto-osien suunnittelu sekä tarvittavat hyväksynnät

•Rakenteiden vauriot arvioidaan uudestaan irrottamisen jälkeen silmämääräisesti ja tarvittaessa 
tarkemmilla tutkimusmenetelmillä

• Ei hyväksytä rakenteita, joissa rakenteelliseen toimintaan vaikuttavia vaurioita

•Rakenteet, joissa pieniä vaurioita, kunnostetaan uusien tuotteiden vaatimustenmukaisiksi

•Halkeamaleveyden raja-arvot määräytyvät rasitusluokan mukaan (betoninormit, eurokoodi)

•Rakenteet varastoidaan suojattuna ennen uudelleenkäyttöä
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Irrottaminen ja varastointi (ReCreate)

•Rakenteiden näkyviä vaurioita arvioidaan irrottamisen aikana sekä sen jälkeen työmaalla ja 
betonielementtitehtaalla

•Vaurioiden hylkäämisperusteelle on tehty oma ohje sekä työmaalle että elementtitehtaalle

•Ohje perustuu rakenteelliseen toimintaan vaikuttaviin halkeamiin ja vaurioihin sekä eurokoodin 
rasitusluokkien halkeamaleveyden raja-arvoihin
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Asumisterveys
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Asumisterveys

Asumisterveys

•Asumisterveysasetuksen mukainen selvitys

•Korjausrakentamista koskeva asbesti- ja haitta-ainetutkimus

• Tehdään ohjeen RT 103501 mukaan

• Tutkittavat haitta-aineet ja niiden voimassa olevat viitearvot 
viranomaislähteiden mukaan 
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Asumisterveys (ReCreate)

Asumisterveys

• Ennen purkamista rakennusosille on tehty perusteellinen haitta-
ainetutkimus

•RT 103501 mukaan

• Lisäksi tutkittu haihtuvat yhdisteet (TVOC ja 2-Etyyli-1-Hexanoli) 
pintamateriaalien alta tasoitekerroksesta ja ontelolaatan 
yläpinnasta

• Ei haitta-aineita

•Ontelolaattojen tasoite jyrsitty pois ennen purkua, joten ei 
haihtuvien yhdisteiden jäämiä
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Lisätietoja: 
Jukka Lahdensivu,
+358 400 733 852

jukka.lahdensivu@ramboll.fi
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