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ALKUSANAT

IPCC:n kuudennen arviointiraportin myota tarve valittomille ilmastotoimille
on tullut entista selvemmaksi. Meilla on tama vuosikymmen aikaa muuttaa
maailman suunta. Suomen paastoista kiinteisto- ja rakennusalan toiminta
tuottaa noin kolmanneksen, joten alan rooli ilmastonmuutoksen torjunnassa
on ratkaiseva.

On valttamatonta, etta jokainen organisaatio ja yksilo tunnistaa omat vaikutus-
mahdollisuutensa ja tarttuu toimeen paastojen vahentamiseksi. Tyota ei tarvit-
se tehda yksin, keinoja ei tarvitse keksia itse. Kaikki on jo valmiina.

Tartu toimeen.

#BuildingLife

#BuildingLife on kymmenen eurooppalaisen Green Building Councilin yhteinen
hanke, joka nostaa rakennetun ympariston keskeiseksi ratkaisijaksi ilmaston-
muutoksen vastaisessa taistelussa. Hankkeen myota rakennetun ympariston
toimialan yritykset ovat laajasti pohtineet oman toimintansa paastoja ja kerto-
neet ratkaisuista, joilla paastoja voidaan vahentaa kestavalla tavalla. Jokaisessa
maassa laaditaan toimintaohjelma, jossa esitetaan suunta ja prosessit, joiden
avulla yritykset vahentavat seka oman toimintansa paastdja, etta arvoketjunsa
paastoja laajemmin.

Suomessa projektiin on osallistunut kymmenia yrityksia, joilla on aito tarve ja
halu tehda maailmasta turvallisempi paikka asua. Projektin aikana olemme
kuulleet innovatiivisia ja asiantuntevia nakemyksia paastovahennysten potenti-
aalista, aina rakennustuoteteollisuuden tuotantolaitoksista tyomaille, asumisen
ratkaisuihin ja infrastruktuuriin saakka. Toimintaohjelmaa tukevat yritykset si-
toutuvat toimintaohjelman tavoitteisiin ja toimenpiteiden toteuttamiseen, siten
etta Suomen kiinteisto- ja rakennusalan paastot saavuttavat hiilineutraalin tilan
vuoteen 2035 mennessa.

Projektissa julkaistiin aikaisemmin Katsaus kiinteisto- ja rakennusalan nyky-
tilaan, johon kerattiin alan parhaat konkreettiset esimerkit siitad, miten ympa-
risto- ja ilmastotyota on jo lahdetty toteuttamaan. Nykytilakatsaus motivoi niita
yrityksia, jotka eivat ole viela aloittaneet ymparistotyotaan, ajattelemaan konk-
reettisesti ja havaitsemaan, etta alkuun paaseminen ei oikeastaan olekaan lain-
kaan niin haastavaa kuin on ehka luultu.

Tassa julkaisussa katse asetetaan kauemmas ja kunnianhimoisempiin tavoittei-
siin. Kohti konkreettisia tekoja.
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NAYTTAA SUUNNAN,
AUTTAA MATKALLA.

Kiinteisto- ja rakennusalalla vahennetaan paastoja paata huimaavalla vauhdilla.
Uusia vahahiilisia ratkaisuja ja toimintamalleja kehitetaan kaikkialla ja innovaa-
tiot siirtyvat massojen kayttoon nopeasti. Kiinteisto- ja rakennusala on lunasta-
massa paikkaansa keskeisena ilmastonmuutoksen ratkaisijana, eika kellaan ole
varaa jaada sivuun alan kehityksesta.

Siina kehityksessa mukana pysyminen ja virheaskelten valttaminen vaatii entis-
ta systemaattisempaa lahestymistapaa ja laajamittaista olemassa olevan tiedon
hyodyntamista. Kaikkia keinoja ei onneksi tarvitse keksia itse.

Eri vaiheissa, mutta matkalla samaan maaliin

Kiinteisto- ja rakennusalan toimijat ovat kukin eri vaiheessa matkallaan kohti
hiilineutraaliutta. Alalla edelldkavijat pohtivat jo tapoja luopua kompensoinnista
ja osallistaa koko arvoketju hiilineutraaliustyohon. Mutta samaan aikaan osalla
toimijoista kiristyvat vastuut ja muuttuva markkinatilanne vievat resursseja ja
oman hiilineutraaliustoiminnan kehittaminen on jaanyt lahtokuoppiinsa.

Koko toimialan kehitys ja mahdollisuudet saada aikaan todellista muutosta
edellyttaa sita, etta kaikki voivat osallistua tyohon ja loytavat itselleen toimivat
keinot paastojen vahentamiseen. Kaikille eivat sovi samat keinot. Tarvitsemme
selkean, jatkuvasti eteenpain vievan kehityspolun, jota alan toimijat voivat yh-
dessa lahtea seuraamaan toisiaan tukien.

Green Building Council Finland ja #BuildingLife tarjoavat alan toimijoille mah-
dollisuuden osallistua ja vaikuttaa, riippumatta yrityksen lahtotasosta. Meille
kaikki ovat tervetulleita hakemaan lisaa osaamista ja myos kertomaan omista
ratkaisuistaan.

Sitoutukaa hiilineutraaliuteen 2035

Kutsumme kaikkia kiinteisto- ja rakennusalalla toimivia organisaatioita #Buil-
dingLife Hiilineutraalin rakennetun ympariston toimintaohjelman kannattajaksi.
Toimintaohjelman kannattajat sitoutuvat kiinteisto- ja rakennusalan yhteisten
tavoitteiden mukaisesti toimimaan kohti hiilineutraalia rakennettua ymparistoa
2035. Kannattajat sitoutuvat laatimaan toimintaohjelman, jonka avulla kehitta-
vat lilkketoiminnasta hiilineutraalia.

Kertokaa omasta hiilineutraaliustydstanne

Kutsumme kaikkia lahettamaan oman valmiin toimintaohjelmansa meille, ja
julkaisemme sen #BuildingLife Hiilineutraalin rakennetun ympariston toiminta-
ohjelmassa. Organisaatiokohtaiset, aidot toimintaohjelmat ja tiekartat toimivat
esimerkkeina laajemman toimintaohjelman soveltamisesta ja kannustavat koko
toimialaa laatimaan omansa.

Laadukas hiilineutraaliuteen tahtaava toimintaohjelma sisaltaa:

e Kaikki GHG Protokollan mukaiset Scope 1, 2, ja 3 paastot.

e Selkeat paastovahennystavoitteet ja valitavoitteet eri liiketoimintayksikaille/
toiminnoille.

e Tavoitteet ja toimenpiteet kiertotalouteen siirtymiselle.
e Tavoitteet ja toimenpiteet fossiilisista polttoaineista luopumiselle.

¢ Yksiselitteisid, mitattavia ja saavutettavia tavoitteita tuleville viidelle
vuodelle. Myohempia toimenpiteita voidaan tarkentaa jatkossa.

Kirista kierroksia

Yksityiset toimijat kutsumme asettamaan tavoitteekseen hiilineutraalit rakennus-
hankkeet ja hiilineutraalin energian kayton viimeistaan vuonna 2030. Liity kansain-
valiseen Net Zero Carbon Buildings sitoumukseen.

Julkiset toimijat kannustamme allekirjoittamaan LIFE Levells) - sitoumuksen ja
ottamaan Level(s) -viitekehyksen mukaiset indikaattorit hankintakriteereiksi: elin-
kaariarvioinnin (LCA), elinkaarikustannusten hallinnan (LCC) ja sisdilman laadun
(IAQ).

Minne nyt?

1. Asettakaa toimintanne ja arvojenne mukaiset tavoitteet

Ilmoittautukaa #BuildingLife Hiilineutraalin rakennetun ympariston
toimintaohjelman kannattajaksi.

Toimintaohjelman kannattajat sitoutuvat kiinteisto- ja rakennusalan
yhteisten tavoitteiden mukaisesti toimimaan kohti hiilineutraalia raken-
nettua ymparistoa 2035. Kannattajat sitoutuvat laatimaan toiminta-
ohjelman, jonka avulla kehittavat lilketoiminnasta hiilineutraalia.

2. Valitkaa ne sitoumukset ja viitekehykset, joihin sitoudutte.

Yksityiset toimijat

e Allekirjoittakaa Net Zero Carbon Buildings Commitment - hiilineutraalit
rakennukset 2030.

e Sitoutukaa yleisesti hyvaksyttyyn paastoraportointijarjestelmaan, kuten
Science Based Targets.

e Allekirjoittakaa Kestavan purkamisen Green Deal -sitoumus, edista
materiaalitehokkuutta purkamisessa.

Julkiset toimijat

o Allekirjoittakaa LIFE Level(s) - sitoumus, hyddynna Level(s) -viitekehysta
hankintakriteerina.

o Allekirjoittakaa Paastottomat tyomaat - kestavien hankintojen green deal
-sopimus, tyomaat ovat vuoden 2025 loppuun mennessa fossiilittomia.

3. Luokaa oma hiilineutraaliuden toimintaohjelma

Hyodyntakaa #BuildingLife toimintaohjelmaa oikeiden toimenpiteiden
tunnistamisessa.

4. Jakakaa esimerkkeja ja kannustakaa koko toimiala aitoon
vahahiilisyyteen.

5. Seuratkaa ja mitatkaa oman toiminnan paastojen kehitysta ja
tarkentakaa tavoitteita seka toimenpideohjelmaa tarvittaessa.

Oppaita ja ohjeita

#BuildingLife Katsaus kiinteisto- ja rakennusalan ilmastokestavyyden nykytilaan

#BuildingLife Hiilineutraalin rakennetun ympariston toimintaohjelma

Vapaaehtoiset kompensaatiot kiinteisto- ja rakennusalalla

Kiinteiston Hiilineutraali energiankaytto
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Toimintaohjelman rakenne

Toimintaohjelma koostuu neljasta osasta. ENSIMMAISESSA 0SASSA ESITETAAN KOKO
ALALLE TAVOITE: HIILINEUTRAALI RAKENNETTU YMPARISTO 2035. Tavoite on linjassa
Suomen valtiollisen tavoitteen kanssa. Lisaksi tassa luvussa kuvataan alata-
voitteet energiankayton, rakennusmateriaalien ja tyomaatoimintojen paasto-
jen kehittymiselle. Kuten usein todettu: asioita, joita ei voi mitata, ei voi johtaa.
Sama patee myos kasvihuonekaasupaastoihin. Yhteiset tavoitteet mahdollista-
vat alan yhteisen ponnistuksen motivoinnin. [lmastotydssa kilpailijatkin voivat
olla samalla puolella.

TOISESSA OSASSA ESITETAAN ALAN ULKOPUOLELTA TULEVAT MUUTOKSET, JOTKA VAIKUT-
TAVAT ALAN PAASTOIHIN. N&ita muutostekijoita on keratty projektin tyopajoissa
asiantuntijoilta, analysoitu kirjallisuuskatsauksilla, seka rikastettu teemahaas-
tatteluilla. Jotkut muutokset vaikuttavat alan paastoihin positiivisesti ja auttavat
meita tavoitteidemme saavuttamisessa. Toiset muutokset tekevat tavoitteiden
saavuttamisesta yha vaikeampaa. Olennaista on keskittya vahvistamaan positii-
vista muutosta ja sopeutua negatiiviseen muutokseen.

KOLMANNESSA 0SASSA ESITELLAAN TOIMIJAKOHTAISET TOIMENPIDETAULUT. Jokaisen
yrityksen liiketoiminta on erilainen, joten jokaisen yrityksen paastovahennys-
toimenpiteet ovat erilaisia.

Tassa tydssa esitetdan toimenpiteita kahdeksalle eri toimijaryhmalle kiinteisto-
ja rakennusalalla:

e Rakennustuoteteollisuus

e Rakennusliikkeet

¢ Rakennuttajat

¢ Infrahankkeiden tilaajat

e Suunnittelijat ja muut asiantuntijat

e Kiinteistosijoittajat

e Kunnat, kaupungit seka muut julkiset toimijat
e Jarjestot

Toimenpidetaulut antavat suuntaviivat omien prosessien kehittamiselle, mutta
eivat anna tarkkoja ohjeita siita, miten lilkketoimintaa tulisi muuttaa. Taman paa-
toksen voivat vain yritykset itse tehda.

Toimenpidetauluissa esitelldaan vuosiluvut, jolloin toiminta olisi aloitettava ja val-
mistuttava. Toimijat voivat kuitenkin omissa toimenpideohjelmissaan soveltaa
annettuja aikaraameja omiin tarpeisiinsa ja asettaa myos kunnianhimoisempia
tavoitteita. Liiketoimintaympariston toimivuuden kannalta on olennaista, etta
alihankinta- ja toimittajaketjuissa on vahahiilisia palveluita saatavilla ja toimen-
piteet on aikataulutettu taman mahdollistamiseksi.

NELJANNESSA 0SIOSSA ESITTELEMME ORGANISAATIOIDEN OMIA TOIMINTAOHJELMIA.
Organisaatiokohtaisten toimintaohjelmien on tarkoitus toimia esimerkkeina
Hiilineutraalin rakennetun ympariston toimintaohjelman soveltamisesta.

VIHERPESUN JA KAUNIIDEN
PUHEIDEN AIKA ON OHI

Kiinteisto- ja rakennusalalta vaaditaan entista parempaa tekemista. Tilaajat, sijoittajat ja loppukayttajat edellyttavat
kestavan kehityksen mukaista rakennettua ymparistoa, ja siihen ohjaa myos jatkuvasti tiukentuva lainsaadanto seka Eu-
roopan unionin ettd Suomen alueella. Toimintaymparistomme on valmis muutokseen. Tama muutos ei ole meille uhka,
vaan mahdollisuus hyvaan, kasvavaan ja kansainvalistyvaan liiketoimintaan.

Hiilineutraali rakennettu ymparistdo on moniulotteinen, haastava ja jatkuvasti uutta tutkimustietoa tarvitseva tavoite.
Muuta suuntaa ei kuitenkaan ole, silla ratkaisujen vuosikymmen on kaynnissa juuri nyt.

Tama tavoite on jaettava pienempiin osiin, jotka jokainen alan toimija pystyy toteuttamaan. Ne osat loytyvat Hiilineutraa-
lin rakennetun ympariston toimintaohjelmasta. Toimintaohjelma auttaa kiinteisto- ja rakennusalan kaikkia ja kaikenko-
koisia toimijoita tunnistamaan oman roolinsa alan muutoksen tekijana.

Toimintaohjelma antaa suuntaviivat oman toiminnan kehittamiselle, mutta tahto muuttua pitaa loytya organisaatioiden
sisalta. On lahdettava liikkeelle ja sitouduttava tavoitteeseen. Jokaisen yrityksen ensimmainen tehtava on selvittaa,
mitka ovat sen oman toiminnan paastolahteet.

Me pystymme tahan

Kiinteisto- ja rakennusala on osoittanut, etta se pystyy suuriin muutoksiin. Tyoturvallisuudesta ja energiatehokkuuden
parantamisesta tehtiin rakennushankkeiden arkea 2000-luvulla. Nyt tarvitaan vield radikaalimpaa ja nopeampaa muu-
tosta sekd asenteissa etta teoissa, jotta tavoitteemme hiilineutraali rakennettu ymparisté vuonna 2035 toteutuu.

Jokainen meista kiinteisto- ja rakennusalan omistajista, paattajista, asiantuntijoista ja tyontekijoista voi tehda omassa
tyossaan valintoja kohti vahapaastoisyytta hankkeiden laadusta tinkimatta.

Mikaan yritys ei muuta alaa yksin. Hiilineutraali rakennettu ymparisto tarkoittaa aikaisempaa enemman ja parempaa
yhteistyota eri toimijoiden kesken. Meidan on vaadittava paljon itseltamme mutta myds kumppaniyrityksilta.

Viherpesun ja kauniiden puheiden aika on ohi. Nyt alkavat kaytannon toimet kohti hiilineutraalia rakennettua ympa-
ristoda. Me allekirjoittaneet olemme jo tarttuneet toimeen ja haluamme sinunkin liittyvan edellakavijoiden joukkoon.

Tulevaisuus on omissa kasissamme.

18.9.2021

Jan Herranen,

Maajohtaja, Rototec Oy

Kaisa-Reeta Koskinen,

Projektijohtaja, Hiilineutraali Helsinki
Panu Pasanen,

Toimitusjohtaja, One Click LCA Ltd

Jyrki Keinanen,

Toimitusjohtaja, A-Insindérit Oy

Olli Nikula,

Toimitusjohtaja, Saint-Gobain Finland Oy
Juha Kostiainen,

Johtaja, Kaupunkikehitys, YIT Oyj
Tuomas Sarkilahti,

Toimitusjohtaja, Skanska Oy

Itkka Tomperi,

Johtaja, Kiinteistot, YIT Oyj

Ville Reinikainen,

Liiketoiminnan kehitysjohtaja, Granlund Oy

Saara Vauramo,

Ohjelmajohtaja, Lahti - Euroopan ympadristopaakaupunki 2021
Karla Lindahl,

Toimitusjohtaja, KONE Oy Suomi ja Baltia

Minna Toiviainen,

Liiketoimintajohtaja, Realia Management Oy

Laura Inha,

Kehityspaallikko, Kestdva Tampere 2030

Juha Ramo,

Teknologiajohtaja, Consolis Parma

Riku Patokoski,

Toimitusjohtaja, Bonava Suomi Oy

Topi Paananen,

Toimitusjohtaja, Peikko Group Oy

Niina Nurminen,

Rakennuttajapaallikko, Keskindinen Eldkevakuutusyhti6 Ilmarinen
Pasi Suutari, Kiinteistdjohtaja, SOK
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KANNATTAJAT ..

Me #BuildingLife -hankkeen toimintaohjelman kannattajat sitoudumme
kiinteisto- ja rakennusalan yhteisten tavoitteiden mukaisesti toimimaan kohti
hiilineutraalia rakennettua ymparistoa 2035.
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Koulutus ja viestinta
(koskee kaikkia toimijoita)

Kaavoitus ja kaupunkisuunnittelu
(kaupungit ja kunnat)

ALALLA VAADITTAVA MUUTOS

Toteutuakseen hiilineutraali kiinteisto- ja rakennusala vaatii syvan systeemisen muutoksen.
Liiketoimintamalleja ja toimintatapoja on muutettava perinpohjaisesti. Jotta yritykset voivat
muuttaa omaa toimintaansa, on toimintaympariston oltava otollinen.

Tassa taulukossa esitelldan aihealueittain askeleet kohti hiilineutraaliutta.
Aihealueittain on myos esitetty olennaiset toimijat muutoksen aikaan saamiseksi.
Tulevaisuutta voi muuttaa vain yhdessa.

-2023

Padastoohjaus on aloitettava
oman arvoketjun paastojen
selvittamisesta. Organisaatiot
selvittavat arvoketjunsa paas-
tot GHG protokollan mukaisesti
sisaltaen kaikki kolme Scopea.

Paastovahennystavoitteet ja
-toimenpiteet ovat organisaa-
tiokohtaisia. Jokaisen organi-
saation on laadittava itselleen
konkreettiset askeleet paasto-
jen vahentamiselle.

Osaamista alalla on lisattava
laajasti. Mallia otetaan tyo-
turvallisuusohjelmista.
Organisaatiot laativat eri
rooleille osaamistavoitteet
ja koulutusohjelmat, jolla
tavoitteet saavutetaan.

Organisaatio osallistetaan
ilmastoty6hon laajasti.
Hahmotetaan eri liikketoiminta-
yksikdiden motivoituneet ja
jalkautetaan toiminta heidan
kauttaan jokaiseen liike-
toimintayksikkaon.

Organisaatiot viestivat paasto-
vahennystavoitteistaan ja
-toimenpiteistaan. Tietoa
jaetaan alalla avoimesti ja
osallistutaan yhteisiin kehitys-
projekteihin, kuten #Building-
Life -projektiin.

Kaupungit ja kunnat hillitsevat
rakentamisen paastdja ohjaa-
malla rakentamista alueille,
jossa on olemassa olevaa
infrastruktuuria ja hyvat pohja-
olosuhteet rakentamiselle.

Kaavoituksessa vaaditaan
kilpaillummilta tonteilta

erityisen vahahiilisia ratkaisuja.

Kaupungin tontinluovutuksissa
ja suunnittelukilpailuissa
vaaditaan erityisen vahahiilisia
ratkaisuja.

-2025

Tavoitteiden uskottavuuden
kannalta on olennaista, etta
paastot raportoidaan kolmannen
osapuolen valvomman prosessin
kautta. Organisaatiot sitoutuvat
raportoimaan paastonsa
vuosittain.

Rakennushankkeille asetetaan
organisaatiokohtaiset vertailu-
tasot, joiden avulla voidaan aset-
taa hankekohtaisia tavoitteita.

Hankkeiden kannalta on tarkeaa,
etta olennaiset sidosryhmat
osaavat tulkita hiilijalanjalki-
laskelmia ja tuotteiden
ymparistoselosteita.

Ilmastotavoitteet nakyvat
tulospalkkiojarjestelmissa ja
kehitystavoitteissa. Paasto-
vahennysratkaisujen kehittami-
sesta palkitaan organisaatiossa.

My@s haasteista puhutaan.
Haasteiden ratkomiseen osallis-
tetaan muita toimijoita alalta.

Kaupungit ja kunnat pyrkivat
minimoimaan koskemattomalle
maalle rakentamista ja lisaa-
maan viherinfrastruktuuria.

Kaupungit vaativat suunnittelu-
kilpailuissa kiertotalouden
hyodyntamista ja ilmaston-
muutokseen sopeutumista.

-2030

Paastovahennystavoitteiden
toteutumista seurataan vuosittain
ja sunniteltuja toimenpiteita
tarkennetaan tarvittaessa.

Organisaatiot vaativat sidos-
ryhmiltaan sitoutumista
samoihin tavoitteisiin, silla
arvoketjun paastovahennys-
tavoitteita ei ole mahdollista
saavuttaa yksin.

Organisaatiot osallistavat sidos-
ryhmansa padstovahennys-
talkoisiin. Koulutusmahdollisuuksia
tarjotaan myds alihankintaketjulle
ja toimittajille.

Kansainvalista yhteistyota lisataan.
[sommat organisaatiot tuovat
parhaita kaytantoja ulkomailta.

Kaavoituksessa huomioidaan
energiamurroksen tarpeet
varmistamalla energian-
varastointiin tarvittava tila.

Kaupunkeja kasvatetaan enaa
tilvistamalla ja maankayton
muutokset on saatu tasapaino-
tilaan.

-2035

2030-luvun puolivalin
lahestyessa organisaatiot
ovat vahentaneet suurim-
man osan paastoistaan ja
kartoittaneet kohteet,
joista paastoja on vaikea
vahentaa. Organisaatiot
hyodyntavat paastokom-
pensaatiojarjestelmia
hiilineutraaliuden
saavuttamiseen.

Tulevaisuuden kuvissa
on hiilipositiivisuuden
saavuttaminen. Miten
lilkeotimintaa voisi kehit-
taa yha ekologisempaan
suuntaan?

Organisaatiot hahmottavat
tarvitsevatko toimintansa
hiilineutralisointiin kom-
pensointia ja viestivat siita
avoimesti.

Tuotteiden hiilijalanjalki
kommunikoidaan asiak-
kaille vuokrauksen tai
kiinteistokaupan yhtey-
dessa.

Kaavoituksen tueksi ote-
taan simulointi. Joka
tontille etsitaan paras
typologia ottaen huomioon
olemassa olevan kaupun-
kirakenteen, viheralueet
ja pohjaolosuhteet.
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-2023

Hiilijalanjalkiohjaus otetaan
osaksi kaikkia talonrakennus-
hankkeita. Hankkeille asete-
taan vertailutasoja, jotta paas-
tovahennystoimenpiteita
voidaan arvottaa.
Hiilijalanjalkiarviointi yleistyy
alalla, ja asiantuntijoita tarvi-
taan lisaa vuosittain.

Infrastruktuurihankkeissa
aloitetaan rakenteiden hiili-
jalanjalkiarviointi. Hahmo-
tetaan yhteisia pelisdantoja
hankkeiden paastéohjaukselle.

Tuotantolaitoksilla luodaan
omat paastovahennyssuunni-
telmat ottaen huomioon ener-
giatehokkuus, ympariston
materiaalivirrat ja tuotanto-
prosessit.

Varsinkin suuripaastdoisille
tuotteille laaditaan EPD:t.

Tuotteiden kierratysmahdolli-
suudet tutkitaan. Laaditaan
kierratysohjeet tuotteille, joi-
den kierrattaminen on mahdol-
lista. Otetaan kiertotalous
tuotekehitysperiaatteeksi.

Sitoudutaan Paastottomien
tyomaiden Green Dealiin.

Varmistetaan, etta tydmaan
hiilijalanjalkilaskenta sisaltaa
myds mahdolliset purku- ja
maanrakennustyot.

Tyomailla kaytetaan vain uusiu-
tuvaa sahkéa ja mahdollisuudet
hankkia uusiutuvaa lampo-
energiaa selvitetaan.

Olemassa olevan kiinteisto-
kannan energian kayton
paastot on hyvin tiedossa.
Kiinteistdissa laaditaan
energia-katselmuksia ja
-suunnitelmia tehokkuuden
parantamiselle.

Oragnisaatiot asettavat
tavoitteita oman kiinteisto-
kannan enenrgiatehokkuudel-
le ja paastaille.

-2025

Yritykset asettavat omia raja-
arvojaan eri hanketyypeille ja
talonrakennushankkeiden
elinkaaripaastot ovatkin
vahentyneet jo 15 %.

Lainsaadannon astuessa
voimaan hiilijalanjalkiarviointi
lisaantyy entisestaan ja asian-
tuntijoiden maaraa lisataan
entisestaan.

Ensimmaisia infrahankkeita
arvioidaan yhteisen menetel-
man avulla hankesuunnittelu-
vaiheessa. Paastovahennyskei-
noja hahmotetaan ja hanke-
tyypeille asetetaan vertailu-
tasoja.

Tuotantolaitoksilla véahennetaan
fossiilisen energian kayttoa.

EPD:t laaditaan 40 %
tuoteportfoliosta.

Varmista etta 20 % tuotteista on
kierratettavia. Laadi tuotteille
kierratysohjeet.

Tyémaan generaattoreissa
kaytetaan uusiutuvia poltto-
aineita aina kuin mahdollista.

Keskustellaan konevuokraus-
kumppaneiden kanssa kaluston
uusimisesta ja olemassa olevan
kaluston kehittamisesta.

Energiatehokkuutta parannetaan
systemaattisesti kaikissa kiin-
teistotyypeissa. Kiinteistossa
tutkitaan paikallisen uusiutuvan
energiantuotantoa.

Ostosahkésopimukset ovat
paaosin fossiilittomista lahteista.
Kiinteiston omistajat neuvottele-
vat edulliset sopimukset myds
vuokralaisille.

Ensimmaisissa kunnissa on

mahdollista ostaa uusiutuvaa
kaukolampaa.
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-2030

Talonrakennushankkeiden
elinkaaren hiilijalanjatki on
vahentynyt jo merkittavasti.
Edellakavijat suunnittelevat
ensimmaisia hiilineutraaleja
projekteja.

Infrahankkeiden paastoohajus
on jo vakiintunut kaytanto seka
hankesuunnitteluvaiheessa
etta jatkosuunnittelussa.
Infrahankkeiden paastot ovat
lahteneet putoamaan.

Tuotantolaitoksien uusiutuvan
energiansaanti varmistetaan
PPA -sopimuksilla.

EPD:t laaditaan 70 %
tuoteportfoliosta.

Varmista ettd 50 % tuotteista on
kierratettavia. Laadi tuotteille
kierratysohjeet.

Varmista etta tydmaiden lataus-
infrastruktuuri tukee myds ali-
urakoitsijoiden tarpeita.

Tyomailla luovutaan fossiilisilla
polttoaineilla toimivista gene-
raattoreista.

Energiatehokkuus on saavutta-
nut huipputasonsa. Kiinteis-
toissa tuotetaan uusiutuvaa
energiaa laajasti. Suurimmissa
kohteissa on myds energia-
varastointi mahdollisuuksia.

Uusiutuvan ostosahkon maaraa
lisataan PPA-sopimuksilla.

Suurimmassa osassa kunnista
on mahdollista ostaa fossiili-
tonta kaukolampoa.

-2035

Ensimmaisia hiilineutraaleja
talonrakennushankkeita
rakennetaan. Talonrakennus-
hankkeiden elinkaaripdastot
ovatkin vahentyneet jo 70 %.

Infrahankkeiden paastoja
vahennetdan strategisesti.
Hankkeissa toteutetaan
viherinfrastruktuuria ja
muuta hiilensidontaa.

Tuotantolaitoksilla ei
kayteta fossiilista energiaa.

EPD:t laaditaan 100 %
tuoteportfoliosta.

Varmista ettd 75 %
tuotteista on kierratettavia.
Laadi tuotteille kierratys-
ohjeet.

Kayta vain uusiutuvaa
ostoenergiaa tuotannossa

Tue yhteistyokumppaneiden
kaluston uusimista seka
kalustovalmistajien tuote-
kehitysta tarjoamalla pilotti-
projekteja ja kumppanuus-
malleja.

Kiinteistoissa kaytetaan
fossiilitonta, paaasiassa
uusiutuvaa, energiaa.

Kiinteistokannassa tuotetaan
suuri maara energiaa, jota
kierratetaan tehokkaasti.

Kaukolampd on koko
maassa fossiilitonta.
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TAVOITTEENA HIILI-
NEUTRAALI RAKENNETTU
YMPARISTO 2035

Taman toimintaohjelman tavoitteena on maarittaa jokaiselle alan toimijalle
askeleet, joiden yhteisvaikutuksena Suomen kiinteisto- ja rakennusalasta
tulee hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa.

Kaikille avoimissa asiantuntijaryhmissa totesimme taman: tarvittavan
energian maaraa ja sen paastdja on entisestaan vahennettava, lahes nollaan.
Mutta se ei yksin riita, tarvitsemme maaratietoisia toimia myos rakennus-
materiaalien ja tyomaiden paastojen vahentamiseksi, ainakin puoleen.

KIRA-alan rooli ilmastonmuutoksen torjunnassa on
ratkaiseva

IPCC:n tuoreen raportin myota tarve valittomille ilmastotoimille on tullut entista
selvemmaksi. Meilla on tama vuosikymmen aikaa muuttaa maailman suunta.

Euroopan unioni tavoittelee 55 % paastovahennyksia vuoteen 2030 ja hiilineut-
raaliutta 2050 mennessa. Suomen ilmastopaneelin suositukset Suomen paas-
tovahennyksiksi ovat 60 % vuoteen 2030 ja 70 % vuoteen 2035 mennessa, jolloin
koko Suomen pitaisi olla myds hiilineutraali. Vertailutasona paastovahennyksis-
sa kaytetaan vuoden 1990 paastoja. Jaljelle jaava 30 % odotetaan olevan yhta
suuri silloisen metsien hiilinielun kanssa, jolloin tasapainotila, eli neutraliteetti,
olisi saavutettu.

Me Kiinteisto- ja rakennusalan toimijat tuotamme noin kolmanneksen Suomen
paastoista, joten ei ole merkityksetonta mihin tavoitteisiin tahtaamme. Nyt on
viimeisia hetkia kysya itseltamme: olemmeko osa ratkaisua vai ongelmaa?

Suomen kiinteisto- ja rakennusalan on oltava hiilineutraali - samassa tahdissa
Suomen valtion kanssa vuonna 2035. Tassa toimintaohjelmassa esitetyilla toi-
menpiteilla voimme taman tavoitteen saavuttaa.

Mista paastoja kannattaa vahentaa ja kuinka paljon?
Seuraavaksi kuvattuja tavoitteita on kayty lapi alan asiantuntijoiden kanssa
#BuildingLife-projektin eri vaiheissa. Tavoitteita on kommentoinut yli yhdek-
sankymmenta asiantuntijaa tyopajoissa seka kymmenet asiantuntijat kysely-
tutkimuksessa. Tyopajojen ja tutkimusten jalkeen on haastateltu alan huippu-
tutkijoita tavoitteiden toteutumisen arvioinnissa. Ala on yksimielinen: Suomen
kiinteisto- ja rakennusala haluaa olla vahintaan yhta kunnianhimoinen kuin Suo-
men valtio. Kysymys on vain parhaiden keinojen loytamisesta.

Rakennusteollisuus RT:n Vahahiilinen rakennusteollisuus 2035 -tiekartan mu-
kaan 3/4 rakennetun ympariston paastdista syntyy nykyisen rakennuskannan
energiankadytosta ja 1/4 rakennusmateriaaleista, tydmaatoiminnoista ja kuljetuk-
sista. Hiilineutraaliutta tavoiteltaessa naihin kaikkiin on siis panostettava.

Energiankayton paastojen kehitys on pitkalti energiayhtididen aktiivisten toi-
mien varassa. Energiateollisuuden 2021 paivitetyn arvion mukaan kaukolam-
mon paastot tulevat pienenemaan 80-90 % vuoteen 2035 mennessa. KIRA-alan
rooliksi jaakin nain ollen kaytossa olevien kiinteistojen energiatehokkuuden

parantaminen kayton optimointia ja energiaremontteja toteuttamalla. Erilai-
set PPA-mallit, joissa sitoudutaan ostamaan puhdasta energiaa pitkaksi aikaa
eteenpain, ovat myos toimiva tapa kiinteistdalan toimijoille tukea puhtaiden
energialahteiden yleistymista.

Vaikka jokaisen kiinteiston energiankaytto tai energialaitoksen tuotanto ei viela
2035 ole hiilineutraalia, niin lahelle nailla nakymin padstaan. ENERGIAN KAYTON
PAASTOJA ON VAHENNETTAVA SAMASSA TAHDISSA ENERGIATEOLLISUUDEN KANSSA VAHIN-
TAAN 90 % VUOTEEN 2035 MENNESSA.

Se miten ja milla raaka-aineilla rakennamme, on keskeisin kiinteisto- ja raken-
nusalan vastuulla ja vaikutusvallassa oleva kysymys. Kuinka paljon ja millaisia
sementti- ja terastuotteita kaytamme jatkossa, on ratkaiseva kysymys raken-
nusmateriaalien paastoja vahennettaessa. Vaikka vetypelkistetty teras on jo val-
mis kayttoonotettavaksija erilaiset hiilen talteenoton tekniikat kehittyvat, emme
voi jadda odottamaan naiden laajaa kaupallistumista, jos haluamme saavuttaa
hiilineutraaliuden vuonna 2035.

Alan edellakavijat nayttavat meille jo suuntaa siita, etta rakennusmateriaalien
paastojen puolittaminen on mahdollista ja nahdaan lisaksi hyvana liiketoiminta-
mahdollisuutena. RAKENNUSMATERIAALIEN VALMISTUKSEN PAASTOJA ON VAHENNETTA-
VA 50 % VUOTEEN 2035 MENNESSA.

Kolmas osa yhtaloa ovat tyomaiden ja kuljetusten paastot, joiden kehitys kulkee
kasi kadessa sahkoistymisen ja uusiutuvien polttoaineiden kanssa. Polttoainei-
den vaihtaminen vahapaastoisemmiksi on luultavasti lahivuosien merkittavin
teko, mutta vain valivaihe matkalla kohti sahkoista yhteiskuntaa. Muutokset on
helpompi toteuttaa pienilla talonrakennustyomailla ja kevyissa kuljetuksissa,
mutta ottavat enemman aikaa raskaassa lilkenteessa ja laajoilla infratyomailla.
TYOMAIDEN JA KULJETUSTEN PAASTOJA ON VAHENNETTAVA 50 % VUOTEEN 2035 MENNESSA

Hiilineutraalin rakennetun ympariston laskukaava
Hiilineutraali rakennettu ymparisto tarkoittaa tilannetta, jossa vuotuiset ilmas-
topaastot ja rakennetun ympariston positiiviset ilmastovaikutukset ovat tasapai-
nossa.

Kayttamalla RT:n tiekartan p&astojakaumia (energiankaytto 75 %, materiaalit,
tyomaat ja kuljetukset 25 %) ja edellisessa luvussa esitettyja padstovahennysta-
voitteita, voimme laskea paastovahennysten kokonaisvaikutuksen yksinkertai-
sesti kaavalla:

75% *90% +25% *50 % =80%

Rakennusmateriaalien Tyomaiden ja
paastot E ™l kuljetusten paastot

=50 %

Hiilijalanjalki Energiankayton

-80 % paastot

(vuodesta 2017) =90 % -50 %

Rakennetun ympdriston yhteenlaskettu paastovahenemd edelld kuvattujen tavoitteiden
mukaisesti on 80 % vuoteen 2035 mennessa.

Vuosi 2035 on kuitenkin hyvin kaukana tulevaisuudessa, joten tarvitsemme sel-
kedt valitavoitteet paastojen vahentamiselle. Tassa toimintaohjelmassa erityyp-
pisille organisaatioille maaritellyilla tehtavilla tavoitellaan alla olevassa taulu-
kossa esitettya paastovahennyspolkua.
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Helpoimmat ja merkittavimmat paastovahennystoimet on oletettu toteutetta-
viksi talla vuosikymmenella, mista johtuen merkittavimmat paastovahennys-
tavoitteet ajoittuvat myos 2030-luvulle. Paastovahennysten alkurykayksen jal-
keen tahti hidastuu hieman ja kiihtyy taas teknologian kehittyessa myohemmin
2030-luvulla.

Paasto- Materiaalisidonnaiset ~ Materiaalisidonnaiset Materiaalisidonnaiset
vahennykset paastot vahentyneet paastot vahentyneet paastot vahentyneet
25 %. 40 %. 50 %.
Tyomaiden paastot Tyomaapaastot Tyomaapaastot
vahentyneet 25 %. vahentyneet 40%. vahentyneet 50 %.
Rakennuskannan Rakennuskannan Energian kayttoon

energiankayton paastot energiankayton paastot Lliittyvat paastot ovat
ovat vahentyneet 40 %. ovat vahentyneet 70 %. vahentyneet 90 %.

Tasapainon Ensimmadiset hankkeet Ammattimaisten Uudisrakentamis-
saavuttaminen jo hiilineutraaleja koko  kiinteistonomistajien hankkeet
elinkaareltaan. kohteiden energian hiilineutraaleja.

kaytto hiilineutraalia.

Rakennetun ympdristén paastojen vdhentymisen viélitavoitteet, kuvattuna tavoite-
vuosille 2025, 2030, 2035.

Hiilineutraaliutta ei saavuteta ilman positiivisia
ilmastovaikutuksia

Tavoiteltaessa hiilineutraalia rakennettua ymparistoa, ei 80 % paastévahenema
tietenkaan yksin riita. Lisaksi tarvitsemme positiivisia vaikutuksia vuosittain, ja
yhta paljon kuin paastoja syntyy.

Yksi tallainen vaikutus on valtion tason LULUCF-laskelmissakin esiintyva pitka-
ikaisten puutuotteiden hiilivarasto, joka tarkoittaa vuosittaista uusien puutuot-
teiden ja kaytosta poistuvien puutuotteiden valista erotusta. Talla tarkoitetaan
puutuotteiden hiilivaraston kasvua. Tama luku oli noin 19 % rakennetun ympa-
riston vuosittaisista paastoista vuonna 2017, mutta sisaltaa toki myos muiden
alojen puutuotteiden osuudet.

Lisaksi rakennetun ympariston positiivisiin vaikutuksiin voitaisiin lukea esimer-
kiksi purettavien rakennusten betonin karbonatisoituminen, verkkoon syotetty
uusiutuva energia tai viherrakentamisen hiilinielut.

Toimintaohjelmassa on esitetty toimenpiteita myds naiden positiivisten vaiku-
tusten lisdamiseksi, mutta niiden vaikuttavuuden arviointi vaatii viela tarkem-
paa selvitystyota. Suuruusluokaltaan nama positiiviset vaikutukset edustavat
kuitenkin noin 20 % rakennetun ympariston nykyisista ilmastopaastdista. Hiili-
neutraaliuden saavuttamiseksi naita on vahvistettava ja yllapidettava paastova-
hennystoimien rinnalla.

MEGATRENDIT

Experts” Forum 2

Kesakuussa 2021 jarjestetyissa Experts’ Forum 2 -tyopajoissa pohdittiin keinoja
hiilijalanjaljen pienentamiseen ja hiilikddenjaljen kasvattamiseen vuoteen 2035
mennessa. Lisdksi yhtena tyopajojen tehtavista oli pohtia potentiaalisia alan
ulkopuolisia ajureita tulevaisuudessa: kehityskulkuja, jotka typajaan osallis-
tuneet nakivat mahdollisina tai vdhemman mahdollisina alaa voimakkaastikin
muuttavina tekijoina.

Erilaisia ulkoisia tekijoita nousi esiin kymmenittdin, mutta tietyt trendit olivat
huomattavissa lahes kaikissa tydpajan ryhmissa. Eniten ja selkeiten rajattuja
tekijoita Loytyi teknologian kehitysaskelista. Teknologisten tekijoiden lisaksi
potentiaalisiksi tekijoiksi tunnistettiin muutokset saantelyssa ja lainsaadannds-
sa, tulevat laajat systeemitason muutokset, arvojen ja elamantapojen muutokset
seka erilaiset globaalit tai kansalliset suuren mittakaavan mullistukset.

1 Teknologiamurroksista vauhtia

Epatodennakoising, mutta merkittavind mahdollisina teknologian ja tekniikan
mahdollistavina kehitysaskelina tydpajoissa nahtiin uusien energiantuotan-
totapojen ja hiilidioksidin sidonnan teolliseen mittakaavaan kehittyminen. Uu-
sien energiantuotantotapojen kehittymista todennakoisempina teknologisina
harppauksina taas koettiin lammonkausivarastoinnin yleistyminen, biopoltto-
aineiden kehitys ja niiden saatavuuden helpottuminen, sekda tyomaakoneiden
sahkadistyminen. Yleisesti vahahiilisten ratkaisujen ja kiertotalouden tuotteiden
maaran ja tarjonnan uskottiin kasvavan.

Uusia energiantuotantotapoja ei odoteta ilmestyvan markkinoille yllattaen, ai-
nakaan suuressa mittakaavassa. Talla hetkella resursseja kaytetaankin paljon
jo olemassa olevien energiantuotantotapojen kehittamiseen tehokkaammiksi ja
vahapaastoisimmiksi. Esimerkiksi aurinkoenergian keruutekniikat ja -teknolo-
giat ovat kehittyneet paljon ja ovat entista energiatehokkaampia.

Todennakadisimmin lahitulevaisuuden uusiksi energiamuodoiksi ovat nouse-
massa erilaiset bioenergian muodot ja biopolttoaineet, kuten biodiesel. Biopolt-
toaineiden raaka-aineena voidaan kayttaa esimerkiksi biojatetta tai muita or-
gaanisia tuotteita. Bioenergian lahteena tulevaisuudessa tulee taas luultavasti
toimimaan puu.

1.1 Fossiilisista polttoaineista biopolttoaineisiin?

Biopolttoaineisiin liittyy monia ongelmia. Niiden avulla voidaan vahentaa fossii-
listen polttoaineiden kayttod, mutta ne toisaalta pidentavat polttomoottoriko-

20000 neisten lilkkennevalineiden kayttoaikaa ja hidastavat liikenteen sahkdistymista.
Niiden tuotannosta ja kuljetuksista aiheutuu paastoja ja esimerkiksi viljelyalan
15000 o o !
- kaytto polttoaineiden kasvatusta varten on pois ruoantuotannosta.
S 10000 . . . . . . .

o b Biopolttoaineet jaetaan kolmeen sukupolveen, jossa ensimmaisessa polttoaine
Rakennetun ympariston B Ty6maa ja kuljetukset 5000 valmistetaan sokeri- tai tarkkelys- seka 6ljypitoisista kasveista. Naiden ongel-
paastqjgn.vahent,\_/mmen B o mana on juuri kilpailu ruoantuotannon kanssa. Lisaksi esimerkiksi bioetanolin
ja positiivisten vaikutusten Rakennusmateriaalit . . o .. . . e
kasvaminen, kuvattuna . valmistusprosessin on paikoin todettu kuluttavan enemman energiaa kuin mita
tavoitevuosille 2025, 2030 Energiankaytts — siitd saadaan hydtyina suhteessa fossiilisiin polttoaineisin. Ensimmaisen suku-

ja 2035. [ | Hiilinielut ja varastot 2017 2025 2030 2035 polven polttoaineiden valmistus on jo yleisesti kaynnissa maailmalla.
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Toisen sukupolven biopolttoaineiden raaka-aineina toimivat kasvi- ja puu-
pohjainen selluloosa seka jatteet ja tahteet. Nama vahentavat tehokkaammin
paastoja ja ovat korkealaatuisempia kuin ensimmaisen sukupolven biopolt-
toaineet. Toisen sukupolven biopolttoaineet eivat mydskaan kilpaile ruoan-
tuotannon kanssa.

Puupohjaisten polttoaineiden kehitykseen ja tuotantoon on panostettu Suo-
messa paljon, silla suuren metsavarantomme vuoksi se ndhdaan potentiaali-
sena tapana laskea paastoja. Arvio ei kuitenkaan ole yksiselitteinen. Puupoh-
jaisten biopolttoaineiden haasteet liittyvat metsien rooliin hiilinieluina. Kun
puu kaytetaan energian tuotantoon, vapautuu puuhun sitoutunut hiilidioksidi
varsin nopeasti ilmakehaan, kun sita painvastoin tulisi pystya sitomaan mah-
dollisimman pitkaksi aikaa pois kierrosta. Taysin uusista raaka-aineista,
esimerkiksi levista, valmistettavia kolmannen sukupolven biopolttoaineita ei
luultavasti tulla nakemaan markkinoilla viela useaan vuoteen.

Biopolttoaineiden kaytto ei ole ilmastonakokulmasta taysin ongelmatonta.
Biopolttoaineet ovat vahapaastoisempia kuin fossiiliset polttoaineet, joten ne
mahdollistavat nopeat paastovahennykset. Pitkan tahtaimen tavoitteena tu-
lisi kuitenkin olla uusiutuvaan energiaan siirtyminen, joten investoinnit olisi
syyta kohdistaa sahkdistamiseen ja uusiutuvan energian paikalliseen tuotan-
toon.

1.2 Tyokoneiden sdahkodistaminen

Tyomaakoneiden paastot ja naiden paastojen vahentaminen ovat nousseet vii-
me aikoina kiinnostuksen kohteiksi. Koneiden aiheuttamat kasvihuonepaas-
tot ovat pysyneet lahes samalla tasolla viimeiset kolmekymmenta vuotta,
mutta Stage-paastdsaantelyn avulla ovat lahipaastot vahentyneet viimeisten
viidentoista vuoden aikana.

Talla hetkella sahkoistymisen suurimmat esteet ovat teknologian kehitty-
mattomyys ja etenkin suuriin koneisiin liittyvat ongelmat. Naita ongelmia
ovat muun muassa vaaditut suuret tehot, akkulatauksen kesto, akkujen
toiminta haastavissa, vaihtelevissa olosuhteissa ja erilaisten koneiden hyvin
spesifit virtatarpeet. Suurten tydkoneiden vaatimat tehot edellyttavat akku-
teknologialta suurempaa energiaintensiivisyytta, kuin mita se talla hetkella
pystyy tarjoamaan. Latauksen kesto nousee ongelmaksi heti, kun tyckoneen
toiminta sijoittuu kauemmas tiheasta latausinfrasta. Polttomoottorinen
metsakone pystyy toimimaan monta paivaa metsassa itsenaisesti, mutta
sahkokayttoinen kone vaatii joko akun latausta tai hyvin pitkan latausyhtey-
den. Tata on usein hyvin vaikea toteuttaa, silla joka koneella on hyvin spesifit
tarpeet virranlaadun suhteen. Tama tarkoittaa ainakin talla hetkella sita,
ettd jokaiselle koneelle joudutaan rakentamaan ja suunnittelemaan oma
latausinfransa ja etdisyyksien kasvaessa myds kustannukset kasvavat.

Laitekohtaiset vaatimukset akuille ja virranlahteille hidastavat suuren skaa-
lan sarjatuotantoa, minka vuoksi hankintahinnat laskevat hitaasti. Lisaksi
akkujen toiminta- ja suorituskyky tiedetaan varsin hyvin hallituissa olosuh-
teissa, mutta tyokoneet joutuvat monesti tyoskentelemaan vaativissa saa-
oloissa, joissa lampotilat vaihtelevat. Lisaksi lisaa tutkimusta kaivataan siita,
miten akku kayttaytyy akun virran ollessa alhainen tai esimerkiksi pika-
latauksen jalkeen maastossa.

Valtaosa suuripaastoisimmista tyokoneista on dieselkayttoisia ja VT T:n sel-
vityksen mukaan (2021) sdhko- tai kaasukéayttoisten koneiden tarjonta var-
sinkin suuripaastoisten suurten tyokoneiden osalta on talla hetkella hyvin

pienta tai olematonta. Pienempien koneiden kohdalla kehitysta on kuitenkin
tapahtunut. Raportin mukaan 2020-luvulla markkinoiden diffuusio on viela
niin hidasta, ettei silla ole juuri merkitysta paastojen kannalta. 2030-luvulla
kehityksen teknologian arvioidaan olevan silla tasolla, etta sahko- ja kaasu-
kayttoiset koneet voisivat yleistya ja tyomaiden paastot niiden osalta laskea.

Kaluston paastot luokitellaan taakanjakosektorin paastoiksi. Taakanjako-
sektorin paastovahennyskeinoja on tutkittu kansallisella tasolla paljon ja
voidaan olla varmoja, ettd kannustimia on jatkossakin tarjolla. Koneiston uu-
siutuminen on kuitenkin hidasta, joten polttoaineen vaihdokset ovat lyhyella
aikavalilla paras ratkaisu tyomaiden paastojen vahennykselle.

Kiinnostus sahkotyokoneisiin on nyt suurta ja niiden kehittamiseen ja tutki-
mukseen ohjataan runsaasti resursseja. On arvioitu, etta perusennustetta
nopeampi teknologinen kehitys ja markkinadiffuusio voisivat vahentaa tyoko-
neiden paastdja jopa puoleen 2040 mennessa. Panostusta koneisiin ja eten-
kin akkuteollisuuteen ja tekniikkaan tehdaan paljon niin tutkimuslaitosten,
yritysten kuin esimerkiksi Business Finlandin kautta.

1.3 Pienydinvoimalat ja vety

Muita uusia energiantuotantotapoja on povattu myos esimerkiksi pienydin-
reaktoreista, joilla tarkoitetaan teholtaan alle 300 MWh ydinvoimalaitoksia.
Pienemman kokonsa vuoksi ne voidaan rakentaa esivalmistetusti ja sen
vuoksi huomattavasti nopeammin, verrattuna nykyisenlaisiin suuriin voima-
loihin. Teholtaan pienempia voimaloita voisi myos rakentaa lahemmaksi kau-
punkirakenteita ja nain saataisiin myds kuljetuksesta aiheutuvia havioita ja
paastoja pienennettya.

On arvioitu, etta pienydinvoimaloita voitaisiin saada Suomeen aikaisintaan
10-15 vuoden kuluttua. Talla hetkellda kysymysmerkkeja ovat viela pienre-
aktorien turvallisuuden varmistaminen ja niiden vaatimat turvavyohykkeet.
Myds fuusiopohjaisesta ydinreaktiosta on spekuloitu tulevaisuuden energian
tuotantotapaa.

Vety on myos yleistymassa polttoaineena. Se on jo kaytossa esimerkiksi
joissain kulkuneuvoissa, mutta ei ole viela yleistynyt laajaan kayttoon va-
rastointiin ja rajahdysherkkyyteen liittyvien ongelmien vuoksi. Vedyssa on
energiaintensiivisyyden vuoksi paljon potentiaalia energian varastoinnissa ja
sita kautta se voi auttaa kausiriippuvaista tuuli- ja aurinkoenergiantuotantoa
saatdenergiana Suomessa.

Kiinteisto- ja rakennusalan paastoista valtaosa muodostuu energian kulu-
tuksesta. Jos energiateollisuus paasee omiin paastovahennystavoitteisiinsa,
vahenevat myos kiinteisto- ja rakennusalan paastot merkittavasti. On myos
huomioitava, etta teollisuuden sahkoistaminen lisaa huomattavasti uusiutu-
van energian tarvetta markkinassa. Energiateollisuuden paastovahennyksia
voidaan edesauttaa sitoutumalla ostamaan uusiutuvaa energiaa esimerkiksi
PPA-malleilla tai toteuttamalla energiatuotantoa omissa kohteissa. Energi-
an varastointia on mahdollista hyodyntaa suuremmissa kiinteistdissa.

1.4 Hiilidioksidin talteen- ja kdyttoonotto rakennustuoteteollisuudessa?

Tyopajoissa hiilidioksidin talteenotto nostettiin esille yhtena tulevaisuutta
mullistavana teknologiana. Talteenotossa hiilidioksidia varastoidaan tuo-
tantoprosessista, jolloin haitallinen kasvihuonekaasu ei paase vapautumaan

19

GREEN
BUILDING
COUNCIL

FINLAND



ilmakehaan. Tekniikoihin on panostettu paljon tutkimusrahaa ja resursseja. Tal-
teenottoon ja varastointiin kaytettavia vaiheita ja tekniikoita kutsutaan CCS-tek-
niikoiksi (Carbon Capture and Storage). Liséksi on olemassa CCU-tekniikoita
(Carbon Capture and Utilization), joissa talteen otettu hiilidioksidi kdytetaan uu-
destaan teollisuuden prosesseissa tai siita valmistetaan jotain uutta tuotetta.

Talteenottoon ja varastointiin liittyy useita vaihtoehtoisia ratkaisuja, vaikka useat
niista ovat viela pilotointivaiheessa eivatka ole yleistyneet laajempaan teolliseen
kayttoon. Hiilidioksidin varastointi ei itsessaan ratkaise kasvihuonekaasuihin
liittyvia kysymyksia, mutta silla pystytaan kuitenkin pienentamaan nykyisia
paastoja. Talteenottotekniikoissa hiilidioksidi otetaan talteen prosessista jo en-
nen, kun se padsee vapautumaan ilmakehaan. Suurin haaste on se, etta talteen
otettavan hiilidioksidikaasun pitoisuus taytyy olla noin 95 %, kun teollisissa
prosesseissa syntyvissa pakokaasuissa pitoisuus on keskimaarin noin 10-15 %.
Hiilidioksidi taytyy siis rikastaa ennen talteenottoa ja siihen nykyiset talteenotto-
tekniikat ja menetelmat padosin perustuvat.

Talteenottotekniikat voidaan jakaa kolmeen eri ryhmaan sen mukaan, millaisilla
menetelmilla ja missa vaiheessa tuotantoprosessia talteenotto tapahtuu. Naita
ovat polton jalkeinen talteenotto, talteenotto ennen polttoa seka happipoltto.
Polton jalkeisessa talteenotossa hiilidioksidi poistetaan pesureilla, joissa hiili-
dioksidi sidotaan liuokseen. Liuos kuumennetaan, jolloin sitoutunut hiilidioksidi
vapautuu ja voidaan ottaa talteen. Liuos voidaan kayttaa prosessin jalkeen uu-
delleen. Vastaavia menetelmia on nykyisin kaytéssa maakaasuteollisuudessa,
jossa menetelmalla puhdistetaan maakaasua. Sita voidaan siis pitaa jo olemassa
olevana kaytettavana talteenottotekniikkana.

Ennen polttoa tapahtuvassa talteenotossa kiintea polttoaine muutetaan kaasu-
maiseen muotoon ennen lopullista polttoa ja kaasuseoksesta poistetaan hiili-
dioksidi jo ennen sen johtamista kattilaan. Prosessissa tuotetaan varsinaiseksi
polttoaineeksi metaania ja vetya hapen, Lamman ja paineen avulla. Sivutuotteina
syntyy typen ja rikin oksideja seka hiilidioksidia. Hiilidioksidi poistetaan samalla
tekniikalla pesurien avulla kuin polton jalkeisessa talteenotossa. Menetelmaa
kaytetaan jo nyt synteettisten polttoaineiden polton yhteydessa, joten sitakin
voidaan pitaa olemassa olevana tekniikkana.

Happipoltossa polttoaine poltetaan puhtaan hapen avulla, jolloin lopputuotteena
syntyva hiilidioksidipitoisuus on jopa yli 80 %. Vaadittava savukaasujen kasit-
telyprosessi on nain ollen ennen polttoa tapahtuvaa talteenottoakin yksinker-
taisempi, mutta kustannuksia kuitenkin nostaa prosessiin tarvittavan puhtaan
hapen valmistaminen ilmasta. Tekniikasta ei kuitenkaan ole savukaasujen vake-
voitymisen lisdksi muita etuja, joten se ei ole ainakaan viela yleisesti kdytossa.

Kun hiilidioksidia on saatu otettua talteen, voidaan se varastoida maaperaan esi-
merkiksi pumppaamalla hiilidioksidi nestemaiseksi paineistettuna syvalle maan
alle oljyesiintymiin tai suolaisiin pohjavesikerrostumiin. Hiilidioksidia voidaan
sijoittaa myos meren pohjakerrostumiin. Toisaalta se voidaan sitouttaa metalli-
oksideja sisaltaviin mineraaleihin, joiden lopputuotetta voidaan kayttaa esimer-
kiksi infrarakentamisessa maantayttoaineena. Talteenottoteknologioita on siis
jo kaytdssa, mutta monissa tapauksissa tekniikka nostaa tuotannon energian-
tarvetta niin paljon, ettei se ole kustannustehokasta. Taman vuoksi talteenotto
on viela varsin vahaista.

Hiilidioksidin talteenottoa voitaisiin pilotoida rakennustuoteteollisuudessa niilla
materiaaleilla, joiden valmistuksessa vapautuu suuri maara hiilidioksidia. Nai-
ta materiaaleja on esimerkiksi terds ja sementti. Lisaksi hiilidioksidia voitaisiin
ottaa talteen kiinteistdissa esimerkiksi ilmanvaihdon kautta. Rakennustuote-
teollisuudella on mahdollisuus aloittaa myos talteen otetun hiilidioksidin hyo-
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dyntaminen. Hiilidioksidia voidaan kayttaa raaka-aineena useammassa raken-
nusmateriaalissa: alalla on puhututtanut esimerkiksi hiilidioksidilla vahvistetut
betonit. Taman kaltaiset innovaatiot mahdollistavat rakennustuoteteollisuuteen
myos uuden tulonldhteen, sillda muiden alojen hiilidioksidin hyotykaytosta voi-
taisiin saada korvaus tulevaisuudessa. Talloin talteenotto voitaisiin luokitella
rakennustuoteteollisuuden hiilikadenjaljeksi.

1.5 Uusiutuvaa energiaa olosuhteista riippumatta?

Viimeaikaisista kehityskuluista lammon kausivarastointi on noussut varsin pal-
jon esille julkisessa keskustelussa. Rakennusten lammitys vie noin neljasosan
Suomessa kaytetysta energiasta. Lammon kausivarastoinnilla voidaan tehos-
taa jo syntyneen tai luovutetun lampoenergian kayttoa ja tasata kulutushuippuja
seka lisata kysyntajoustoa ja siten myos tasata energian ostohintaa. Kausiva-
rastoinnin perusidea on kerata lampoa (tai kylm&a) maaperé&éan tai erilaisiin séi-
ligihin silloin kun sitd on runsaasti tarjolla (kes&) ja ottaa sita sitten kayttoon,
kun tarve on suurempaa (talvi).

Yleisnimi kaikille maanpinnan alapuolisille ldmpodenergian kausivarastoille on
Underground Thermal Energy Storage (UTES] ja lampdenergian kausivarastoin-
nista yleisesti kaytetddn nimitystd Seasonal Thermal Energy Storage (STES).
UTES-jarjestelmat jaetaan vield yleisesti pohjavesildmpovarastoihin (ATES),
porareikalampdvarastoihin (BTES), luolalampdvarastoihin (CTES) seka putki-
tettuihin maalampdvarastoihin (DTES). Lisaksi lampodvarastot voidaan jakaa
kokonsa puolesta kolmeen luokkaan; alue-, kortteli- ja kiinteistokohtaisiin lam-
povarastoihin.

Pohjavesilampovarastoissa ylijaamalampoa ja -kylmaa varastoidaan maaperan
pohjavesikerroksiin. Monesti pohjavesiratkaisuissa kaytetaan kahta erilaista
kenttaa - toinen kylma ja toinen lammin, joista rakennuksen lampdoloja tasa-
taan vuoden kuluessa. Suomessa pohjaveteen perustuvia lampovarastototeu-
tuksia on viela vahan, mutta esimerkiksi Alankomaissa ne ovat yleisempia.

Porakaivolampdvarastoissa eli BTES-jarjestelmissa lampoa tai kylmaa varas-
toidaan maankamaraan, useimmiten kallioperaan. BTES on yleisimmin kaytossa
oleva maanalaisen varastoinnin tyyppiratkaisu. Lammaon varastointi maaperdan
tehdaan porakaivokenttina. Kentta koostuu suuresta maarasta porattuja kaivoja.
Syvyys ja keskindiset etdisyydet maaritetdaan simuloimalla seka lammonlahde
ettd rakennukset, joita jarjestelma palvelee. Esimerkkina paaluilla toteute-
tusta lampdenergian kausivarastosta toimii vuoden 2020 lopulla avattu Turun
Toriparkki, jossa kerdysputkisto imee kesan aikaisen ldmman torin pinnasta
energiapaaluihin torin ja sen alaisen parkkihallin alapuolelle maahan, josta sita
voidaan kayttaa parkkihallin viilentamiseen tai lammittamiseen. Talla ratkaisul-
la saastetaan 950 tonnia hiilidioksidipaastoja per vuosi verrattuna muihin ver-
tailtuihin ratkaisuvaihtoehtoihin.

Luolalampovarastossa eli CTES-jarjestelmissa lampodvarastona hyodynnetaan
kallioperaan louhittuja tiloja energiavarastointiin. Tilat voidaan joko louhia tai
varastona voidaan kayttaa luontaisia luolastoja tai esimerkiksi vanhoja kaivoksia
tai louhoksia. Kallion onkalot taytetdan vedelld (elleivat ne ole jo valmiiksi tayt-
tyneet) ja luolaan luodaan lampdkerrostuma. Kylma otetaan luolatilan alaosasta
ja lampo ylaosasta.

Yksina merkittavimmista uusista kallioon louhittavista lampdvarastoista ovat
valmisteilla oleva Vantaan energian VECTES-hanke ja Helenin Mustikkamaan
alla olevien oljyluolien muunto vedella taytetyiksi lampovarastoiksi. Mustikka-
maan lampoluolat ovat talla hetkella Suomen suurimmat ja niiden tavoitteena
on tehostaa energian tuotantoa ja tasata energian kysyntapiikkeja jopa viikko-
tasolla.
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VECTES-hanke tulee toteutuessaan olemaan maailman tamanhetkisesti suurin
lampovaranto. Varanto louhitaan Vantaan Kuninkaalaan maan alle ja sen tila-
vuus tulee olemaan miljoona kuutiota ja kapasiteetti 90 gigawattituntia, mika
vastaa keskiverron suomalaiskaupungin vuosittaista kulutusta. Lampo varan-
toon saadaan aurinko-, tuuli- ja geotermisista lahteista. Lampoa saadaan myos
esimerkiksi datakeskuksien talteen otetusta hukkalammosta.

Putkitettu maalampodvarasto on vanhentunut termi, jota nykyisin kaytetaan jois-
sain julkaisuissa kuvaamaan maaperaan ilman porausta asennettuja lammon-
vaihtoputkia. Maanalaisten varantojen lisdaksi lampdvarastoina voidaan myos
kayttaa vedella taytettyja avokaivantoja tai maanpaallisia vesisailioita. Aurinko-
keraimilla saatua lampoa voidaan johtaa lampovarastoihin maan alle tai esimer-
kiksi kuten VTT:n kehittamassa SunZEB-rakennuskonseptissa, jossa rakennuk-
set itse toimivat hukkalammon keraimina. Lampovarastot ovat potentiaalinen
tapa saada aurinko- ja tuulienergiantuotannosta Suomen oloissa kannattavam-
paa ja vakaampaa, kun lampovarastojen puskurit tasoittavat kysynta- ja tuotan-
tohuippuja. Niiden kehittamiseen ja kayttoonottoon on myds paljon kiinnostusta
ja poliittista tahtotilaa.

Tamankaltaisia ratkaisuja on pilotoitu rakennusalalla paljon. Kohteita, joissa
ratkaisuja voitaisiin toteuttaa, on useita. Kiinteistoalan on myds mahdollista toi-
mia energian varastoijana teollisuuden sahkdistymisen lisaantyessa. Olennais-
ta muutoksen kannalta on mahdollistaa kaksisuuntainen energian vaihto, jossa
kiinteistot voivat tasapainottaa verkon energian tarvetta.

2 EU-taksonomian ohjausvaikutus

EU:n kestavan rahoituksen taksonomia on osa Euroopan vihrean ohjelman kes-
tavia rahoitusmarkkinoita koskevaa toimenpidekokonaisuutta. Kyse on luokitte-
lujarjestelmasta, jonka tarkoituksena on luoda yhtenainen ja vertailukelpoinen
tapa rahoituskohteiden ja yritysten ilmastotoimien arvioimiseksi. Periaate on,
etta mita ymparistoystavallisempi hanke on, sita helpompi sille olisi saada ra-
hoitusta ja painvastoin, ilmastoa ja ymparistoa kuormittava liiketoiminta joutuisi
tyytymaan kalliimpaan rahoitukseen.

Taksonomia-asetuksen mukaisesti toiminnan tulisi tukea ainakin yhta kuudes-
ta madritetystd ymparistdtavoitteesta ja DNSH-periaatteen (Do No Significant
Harm principle) mukaan se ei saisi merkittavasti haitata muiden tavoitteiden
toteutumista. Kuusi paatavoitetta ovat ilmastonmuutoksen hillinta, ilmaston-
muutokseen sopeutuminen, vesi- ja merivarojen suojeleminen, kiertotalouden
edistaminen, ympariston pilaantumisen ehkaiseminen seka ekosysteemien ja
biodiversiteettien suojeleminen.

Taksonomian mukainen toiminta voi suoraan tukea ymparistotavoitetta, kuten
esimerkiksi uusiutuvan energian tuotantoa, tai olla niin kutsuttua mahdollis-
tavaa toimintaa, kuten esimerkiksi tuulivoimalaturbiinien tuotantoa. Lisaksi
ilmastonmuutoksen hillinnan toimet sisaltavat transitiotoimia, jotka ovat vain
rajatun ajan taksonomian osia tukien ilmastosiirtymaa. Nama toimet ovat takso-
nomian ulkopuolella olevaa toimintaa, joka kuitenkin pyrkii vahentamaan paas-
tojaan business as usual -tasoon verrattuna. Ymparistovaikutusten lisaksi arvi-
oidaan toiminnan sosiaalista kestavyytta esimerkiksi tydolojen ja tyontekijoiden
oikeuksien ja yleisten ihmisoikeuksien toteutumisen kannalta.
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Taksonomia koskee nimenomaan toimintoja eika niinkaan yrityksia, joten esi-
merkiksi energiayhtion, joka tuottaa puolet energiastaan taksonomian mu-
kaiseksi todetulla tuulivoimalla ja puolet fossiilisilla polttoaineilla, voidaan
katsoa olevan toiminnaltaan 50 % taksonomian mukainen. Taksonomia-ase-
tus velvoittaa kuitenkin sijoitusyhtiot, pankit ja suuret porssiyhtiot selvitta-
maan kuinka suuri osa niiden omistuksista tai toiminnasta on taksonomian
mukaista.

Taksonomia jakaa tiedonantovelvoiteasetuksen (EU 2019/2088) rahoitustuot-
teet kolmeen osaan. Ensimmaisena ovat kestavat sijoitukset, joista on ra-
portoitava ymparistotavoitteet tai -tavoite, joita tuote tukee ja kuinka suuri
osa sijoitusomaisuudesta on taksonomian mukaista. Toisena ovat rahoitus-
tuotteet, joilla on ymparistoa tukevia piirteita ja joista on raportoitava samat
asiat kuin kestavien sijoitusten osalta. Ilmoitettava on myds, etta jaljelle jaa-
va osuus ei tayta DNSH-periaatetta eika taksonomian mukaisuutta ole niissa
huomioitu. Kolmantena ovat muut tuotteet, joiden osalta on ilmoitettava, etta
niissa ei oteta huomioon taksonomiaa. N&ain ollen tulevaisuudessa jokaisen
sijoitusrahaston osalta on otettava ainakin jollain tapaa kantaa taksonomian
mukaisuuteen.

Asetuksen on tarkoitus astua voimaan vuodenvaihteessa 2021-2022. Kevaal-
14 2021 julkaistiin kriteerit kahden ensimmaisen ymparistotavoitteen (llmas-
tonmuutoksen hillintd, llmastonmuutokseen sopeutuminen) osalta. Neljan
muun tavoitteen osalta on vasta julkaistu DNSH-periaatteiden mukaiset toi-
met, mutta kriteerit niihinkin aiotaan julkaista vuoden 2021 aikana.

3 Yhteiskunnalliset muutokset

3.1 Lineaarisista liiketoimintamalleista kiertotalouteen

Tyopajoissa keskusteltiin myos siita, minkalaista laajaa ja kokonaisvaltaista
kehitysta yhteiskunnassa tulee tapahtumaan. Isoina systeemitason muutok-
sina esille nousivat materiaalitehokkuuden nousu ja kaiken kiertotalouden
kokonaisvaltaistuminen seka teollisuudessa ettd rakentamisessa. Nama
kaksi kehityskulkua nahtiin hyvin todennakoisina. Materiaalitehokkuuden
systeemitason yleistymisella tarkoitetaan, etta tulevaisuudessa materiaali-
niukkuus on entista tiivimmin kytkettyna teollisen tuotannon ja rakentami-
sen prosesseihin kaikissa tuotteiden ja rakennusten elinkaaren osissa. Re-
surssitehokkuus kuvaa yleiskasitteena toimintaa, joka pyrkii vahentamaan
ymparistokuormitusta tuotteiden ja palveluiden tuotannossa ja kulutuksessa
raaka-aineista loppukulutuksen kautta uudelleen kiertoon ja lopulta havitta-
miseen asti. Materiaalien kayttoa optimoidaan, hukkaa vahennetaan ja val-
tetdan.

Materiaalitehokkuus on yksi osa kiertotaloutta. Kaiken kiertotalous, jonka
tyopajoissakin oletettiin toteutuvan tai ainakin vahvistuvan tulevaisuudessa,
viittaa yhteiskuntaan, jossa kaikki kaytetty materiaali joko uusiokaytetaan tai
kierratetaan. Uusia tavaroita ei tuoteta jatkuvasti lisaa, vaan kulutus perus-
tuu omistamisen sijaan palveluiden kayttamiseen; jakamiseen, vuokraami-
seen ja kierrattamiseen. Kiertotalouden toteutuessa taysin talouskasvu ei
ole enaa riippuvaista luonnonvarojen kulutuksesta.
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Tallainen systemaattinen muutos lineaarisesta tuotannosta ja kulutuksesta
kiertotalouteen ja resurssiviisauteen vaatii paljon yksildilta ja kotitalouksilta
sekd ennen kaikkea erilaista asennetta ja toimintatapoja yrityksilta. Lisaksi
tarvitaan maaratietoista ohjausta ja tukea paattavilta elimilta ja lainsaadannon
seka esimerkiksi sertifikaattijarjestelmien joustavuuden lisdamista. Nain saa-
daan enemman ja kilpailukykyisempia uusiomateriaaleja ja kierratettyja tuottei-
ta markkinoille.

Kiertotalous itsessaan ei ole tavoite, vaan ratkaisu. Kiertotalous tulee vaikut-
tamaan jokaisen ihmisen ja organisaation toimintaan, ja sita voidaan hyodyntaa
kaikilla toimialoilla ajasta ja paikasta riippumatta.

Tuotteiden ja materiaalien kiertoja voidaan jaotella sen mukaan, kuinka paljon
tyota ja energiaa tuotteeseen tai materiaaliin sitoutuu kierron aikana. Jotta il-
mastopaastomme pysyisivat mahdollisimman vahaising, on syyta panostaa nk.
pieniin kiertoihin, joissa tuotteet pidetdaan mahdollisimman suurina ja valmiina
kokonaisuuksina alkuperaisessa kayttotarkoituksessaan. Isommissa kierroissa
tuotteet ja materiaalit puretaan osiin ja kootaan uudelleen, mika sitouttaa niihin
enemman tyota ja energiaa.

Jate- ja sivuvirrat tullaan nakemaan materiaalilahteind. Rakennusmateriaali-
tuotannon tulee mukautua hyodyntamaan omasta tuotannostaan syntyvat sivu-
virrat seka etsia ratkaisuja kayttaa ensimmaisen elinkaarensa paahan tulevat
materiaalit uudelleen. Sivuvirrat eivat tunne toimialarajoja, joten sopivia materi-
aaleja loytyy muilta teollisuudenaloilta. Jatteeksi luokittelu estaa talla hetkella
materiaalien tehokasta kiertoa, mutta lainsaadanto on jo muuttumassa. Jat-
teeksi paatyminen ei tule taysin loppumaan, silla haitallisia materiaaleja poistuu
kierrosta viela pitkaan.

Kiertotalouden nahdaan tarjoavan valtavasti Lliiketoimintamahdollisuuksia.
Kiertojen sulkemisen vaatima kaanteinen logistiikka on taysin uusi bisnes. Pal-
velullistamisesta tulee iso osa laitteiden ja materiaalien myyntia. Liisaus ja
vuokraaminen syrjayttavat perinteista myyntia. Huolto- ja kunnostuspalvelut
seka erilaiset take back -mallit ajavat laite- ja materiaalivalmistajia tuottamaan
pitkaikaisia ja korjattavia tuotteita. Kodinkoneiden osalta EU vaatii jo nyt korjat-
tavuutta seka varaosien tuotantoa, joten voimme odottaa samankaltaisten saa-
dosten ulottuvan hiljalleen myods rakentamisen laitteisiin. Luonnosta otettuja
resursseja tulee kayttaa tehokkaasti. Yhteiskaytolla, lainaamisella ja jakamisel-
la vahennetaan tarvittavien tuotteiden maaraa seka niista aiheutuvia paastoja.
Tallaiset toimintamallit nakyvat jo katukuvassa ja suomalaisten elamassa.

3.2 Tiedostava kuluttaja

Suuriin kehityskulkuihin liittyen tydpajoissa mietittiin myds, miten asiakkaiden,
tilaajien ja sijoittajien arvomaailma ja vaatimukset vahahiilisyytta kohtaan voivat
vaikuttaa alaan ja yrityksiin. Sitran 2019 teettaman tutkimuksen mukaan yritys-
ten tarkeimpia ajureita vahahiilisyyteen ja hiilineutraaliuteen Suomessa olivat
positiivinen brandi tai yrityskuva ja sen jalkeen jatteen vahentaminen. Seuraa-
vaksi tarkeimpia ajureita olivat paastdjen vahentaminen ja asiakkaiden ja lain-
saadannon vaatimukset. Vahiten tarkea ajuri oli lilketoiminnan kehittaminen,
uusille markkinoille paasy tai uusien Clean tech - teknologioiden kehittaminen.

Taman perusteella voidaan sanoa, etta asiakkaiden vaatimuksilla on vaikutus
yritysten haluun vahentaa paastdjaan ja vaikutusta on ainakin imagolla ja silla,
miten yrityksen toiminta nayttaytyy asiakkaille, ja tama motivoi yrityksia kehit-
tamaan toimintaansa kestavammaksi. Lisaksi tuloksia verratessa vuoteen 2015
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imago- ja brandivaikutus olivat nousseet yli jatteen vahennyksen, joten ainakin
vahahiilisyydesta viestiminen on saanut suuremman painoarvon yritysten toi-
minnassa. Tietenkin vain ulkoapain toimijaan kohdistuva motivaatio voi helposti
johtaa yrityksia viherpesuun, jos todellista halua vahahiilisyyteen ei loydy.

Kuluttajien vaatimusten lisaksi myds yleinen elamantapojen muutos koettiin
tarkeaksi kehityskuluksi. Sitran vuoden 2019 selvitys nosti esille elamantapo-
jen muutoksen merkityksen ilmastonmuutoksen ehkaisemisessa ja maaritteli
tavoitteet, joiden tulisi tayttyd, jotta Pariisin ilmastosopimuksen 1,5 asteen ta-
voitteeseen voitaisiin padsta. Selvityksen mukaan suomalaisen elaméantapojen
keskimaarainen hiilijalanjalki oli vuonna 2019 10,4 tonnia CO2e vuodessa ja jotta
ilmastotavoitteisiin paastaisiin tulisi sen olla vuoteen 2030 mennessa 2,5 tonnia
CO2e, vuoteen 2040 mennessa 2,2 tonnia CO2e ja vuoteen 2050 mennessa 0,7
tonnia CO2e. Nama luvut pohjautuivat kuitenkin olettamukseen, jossa negatiivi-
sia paastoja koskevat teknologiat, kuten hiilidioksidin talteenotto ja varastointi
jatetaan huomiotta. Jos nama teknologiat taas yleistyisivat laajasti kayttoon,
tavoitteet suurenevat ja vastaavat luvut ovat 3,2; 2,2, ja 1,5. Joka tapauksessa
vahennyksia taytyy tapahtua, jos halutaan pysya maaritetyssa tavoitteessa, noin
80-93 prosenttia.

Elamantapamuutos laajalla skaalalla on hidasta ja vaatii paljon niin kulutta-
jilta itseltaan kuin markkinoilta ja paatantaelimilta ja saantelylta. Uusiutuvia
energialahteita hyodyntava lilkkenne yleistyy, kasvisruokavalio on jo monelle ar-
kipaivaa ja kulutusvalintoja tehdaan ympariston etu edelld, mutta vield ei olla
lahellakaan tarvittavaa muutosta ihmisten jokapaivaisten elamantapojen kes-
tavyydessa.

Asukkaat sekda omistusasunto- etta vuokrasektorilla ovat alkaneet kysella
asuntojensa hiilijalanjaljestd, energiatehokkuudesta ja yleisestd ymparistoys-
tavallisyydesta. Asukkaat eivat viela ole olleet valmiita maksamaan kaypaa
hintaa erityisen ekologisesta kohteesta, mutta on nahty, etta samanarvoisten
kohteiden kohdalla ekologiset valinnat voivat kaantaa asukkaan paatoksen
tiettyyn kohteeseen. Valitettavasti taman ilmion takia viherpesu on lisdantynyt
alalla merkittavasti. Viherpesun kitkeminen on ollut tarkeaa tydpajoihin osal-
listuneille yrityksille ja toimintaohjelmassakin on etsitty keinoja viherpesun
vahentamiselle.

3.3 Monipaikkaisuus ja joustavampi asuminen

Yhtena nakyvana ja Suomen kaupunkirakenteeseen liittyvana kehityskul-
kuna tyopajojen keskusteluissa tunnistettiin monipaikkaisuuden yleistymi-
nen. Esimerkiksi Covid-19 -pandemia on nostanut kasitettd esiin entisestaan.
Monipaikkaisuudella tarkoitetaan laajasti ihmisten elinympariston muodostu-
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mista useasta eri paikasta ja heidan liikkkumistaan naiden paikkojen valilla. Sil-
le, mika luetaan monipaikkaisuudeksi ei ole taysin tarkkaa maaritelmaa, mutta
siitd keskusteltaessa tarkoitetaan useampaa vakituista asuinpaikkaa. Talloin
esimerkiksi tyomatkaliikennettda naapurikuntaan ei voida laskea monipaikkai-
suudeksi. Monipaikkaisuuteen voidaan katsoa kuitenkin sisaltyvaksi esimer-
kiksi tyohon, opiskeluun, perhesyihin ja parisuhteisiin liittyvat tilanteet, joissa
henkilolla on esimerkiksi toissijainen asunto tyopaikkakunnalla tai lapsi asuu
kahdessa kodissa vanhempien eron vuoksi, seka suuri monipaikkaisuuden muo-
to eli kausiasuminen.

Monipaikkaisuus ja sen yleistyminen liittyvat globalisaatioon, tyomarkkinoiden
joustavuuden lisaantymiseen seka kotitalouksien vaurastumiseen ja perhe-
rakenteiden murrokseen ja sita vauhdittaa digitalisaation mahdollistama paik-
kariippumattomuus. Nykyisen pandemiatilanteen aiheuttama etatyoskentelyn
lisaantyminen on myds herattanyt kysymyksia siita, tuleeko monipaikkaisuus
lisaantymaan entisestaan, kun tyo on entista vahemman sidoksissa paikkaan.
Pandemian aikana muutto kaupungeista ymparyskuntiin on hieman kiihtynyt,
mutta taman arvellaan johtuvan paaosin siita, etta ihmiset ovat vaihtaneet
vakituiset asuinpaikkansa heilla jo oleville vapaa-ajan kakkosasunnoille.

Monipaikkaisuuteen liittyy paljon haasteita, mutta myds mahdollisuuksia. Mo-
nilla pienemmilla taantuvilla paikkakunnilla vaestomaara voi nousta moninker-
taiseksi kausittain kausiasumisen seurauksena. Tama tuo paljon tuloja kulutuk-
sen lisaantyessa, mutta kuormittaa samalla kunnan tarjoamia palveluita, joita
kausiasujat kuluttavat. He kayttavat usein ilmaisia palveluita kuten kirjastopal-
veluita tai edellyttavat teiden yllapitoa, tuomatta silti verotuloja kunnalle. Kau-
sittainen asuminen koskee Suomessa arviolta 2,4 miljoonaa asukasta.

Monipaikkaisuus muuttaa asuntomarkkinaa merkittavasti. Alalle siirtyy koko
ajan enemman lyhytaikaista vuokraa tarjoavia yrityksia seka jaettavia asuntoja.
Osaltaan tama voi vahentaa rakennusalan paastoja, silla ihmiset asuvat tiiviim-
min ja rakennuspaine kasvukeskuksiin saattaa vahentya. On kuitenkin vaara,
ettd henkiloa kohtaan lammitettavat neliot kasvavat, mika taas valillisesti nos-
taa kiinteisto- ja rakennusalan paastoja.

4 Globaalit ja lokaalit kriisit

Viimeisena keskusteluissa ulkopuolisista tekijoista nousivat esiin erilaiset
globaalit ja kansalliset mullistukset. Keskusteltiin luonnonkatastrofeista, vi-
ruspandemioista tai vaikkapa akillisista poliittisen kentan muutoksista, jotka
voisivat vieda fokusta ilmastonmuutoksen vastaisista toimista tai esimerkiksi
yhtakkisesta neitseellisten luonnonvarojen vahenemisesta. Ymmarrettiin, etta
Suomea kohtaavat luonnonkatastrofit eivat onneksi valttamatta ole suuriskaa-
laisia sijaintimme ja maaperamme vuoksi. Lisaksi tunnistettiin, etta ilmaston-
muutos on merkittavin luonnonkatastrofi talla hetkella.

[lmastonmuutoksen seurauksena saan aari-ilmiot maailmalla ja Suomessa
yleistyvat ja voimistuvat monin paikoin. Sisaministerion kokoamassa Suomen
kansallisessa riskiarviossa (2015) arvioitiin kuusi koko yhteiskuntaan kohdistu-
vaa ja 15 alueellisesti merkittavaa tapahtumaa. Naista kahdeksan liittyi suoraan
tai epasuorasti saahan tai ilmastoon: energiansaannin vakavat hairiot, jotka
johtuvat esimerkiksi myrskysta; tietoturvariski, joka johtuu esimerkiksi myrs-
kysta tai tulvasta; nopeasti syntyva laaja tulva asutuskeskuksessa tai sen la-
heisyydessa; suuri merellinen onnettomuus, joka johtuu esimerkiksi ankarista
talvioloista; useampi yhtaaikainen laaja metsapalo; laaja tai pitkakestoinen ve-
denjakeluhairio, esimerkiksi myrskysta johtuen seka laajalle alueelle ulottuva
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talvimyrsky, johon liittyy pitka pakkasjakso tai ukkosmyrsky. Globaalit luonnon-
katastrofit ja saiden aari-ilmiot voivat myos vaikuttaa Suomeen epasuorasti ta-
vara-, raha-, energia- ja ihmisvirtojen kautta.

Lampdotilan noustessa myds kuivuus yleistyy, mista seuraa kohonnut metsapa-
lojen riski. Kohonnut lampdtila nostaa syklonien ja hirmumyrskyjen todennakoi-
syytta ja voimakkuutta valtamerialueilla merien lammetessa ja ilmankosteuden
kasvaessa. Meriveden nousu taas kasvattaa tulvien riskia, mika on myos riski
Suomelle. Suomessa ilmastonmuutos voimistaa ja yleistaa pitkia yhtajaksoisia
kuivuus- ja sadejaksoja, kun saailmioiden vaihtelevuus tasaantuu paivantasaa-
jan ja napa-alueiden lampoeron pienentyessa. Lumisten paivien maara vahe-
nee, mutta lunta saattaa tulla nykyista enemman kerralla, mika vaikeuttaa lu-
menpoistoa kaupungeissa ja hankaloittaa eliolajien elamaa luonnossa. Saa on
vaikeammin ennakoitavaa ja esimerkiksi tulvat yleistyvat.

Paastoja vahentamalla voimme hidastaa ilmastonmuutosta ja vahentaa saan
dari-ilmioiden todennakdisyytta ja vaikutusta. On kuitenkin nahtavissa, etta il-
mastonmuutosta ei enaa pystyta taysin pysayttamaan, vaan meidan on ryhdyt-
tava valmistautumaan sen seurauksiin. Kiinteisto- ja rakennusalalla on suuri
rooli yhteiskunnan sopeutumisen kannalta. Meidan on varmistettava, etta ra-
kennuskantamme sailyy ehjana ja asumisolosuhteet sailyvat mukavina myos
tulevissa olosuhteissa. Tama tarkoittaa, ettd infrastruktuurimme on kestetta-
va lisdantyvat sademaarat ja rakennusten on kestettava helleaallot ja pakkas-
jaksot.

5 Minkalaisen tulevaisuuden haluamme luoda?

Tyopajojen lopputulemana koottiin laaja kirjo relevantteja, alan tulevaisuuteen
vaikuttavia tekijoita. Tulevina vuosina nahdaan, mitka kehityssuunnat tulevat ot-
tamaan enemman tuulta siipiensa alle ja kuinka merkittaviksi niiden rooli lopul-
ta muodostuu.

Lopuksi voidaan mainita yksi yhteinen tekija, jota ei tekstissa viela ole selkeas-
ti kasitelty: yleisen tahtotilan muutos alalla, halu innovoida, kehittaa ja oppia
seka jakaa saatua tietoa yhteiseen kayttoon, minka pohjalta voidaan tehda laajaa
jamahtaneita jarjestelmia muokkaavaa yhteistyota. Tarve tallaiselle asenteen-
muutokselle tunnistettiin kaikissa tyopajaryhmissa jossain muodossa. Ainakin
keskustelujen ja osallistujien mielenkiinnon ja innokkuuden perusteella tata
tahtotilaa alalta myos loytyy.
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TOIMENPIDETAULUT

Tassa kappaleessa esitetaan toimenpiteita kahdeksalle eri toimijaryhmalle
kiinteisto- ja rakennusalalla:

e Rakennustuoteteollisuus

e Rakennusliikkeet

e Rakennuttajat

¢ Infrahankkeiden tilaajat

e Suunnittelijat ja muut asiantuntijat

e Kiinteistosijoittajat

e Kunnat, kaupungit seka muut julkiset toimijat
e Jarjestot

Toimenpidetaulut antavat suuntaviivat omien prosessien kehittamiselle, mut-
ta eivat anna tarkkoja ohjeita siita, miten liiketoimintaa tulisi muuttaa. Taman
paatoksen voivat vain yritykset itse tehda.

Lukuohjeet toimenpidetauluihin

Tauluihin on koottu keskeiset toimenpiteet, joihin kyseisella toimijaryhmalla
on mahdollisuus vaikuttaa. Toimenpiteet on jaettu otsakkeiden "Organisaation
kehittaminen” ja "Tuotannon kehittaminen” alle

Organisaation kehittaminen tahtda oman organisaation johtamisen, osaamisen
ja viestinnan parantamiseen. Toiminnan kehittaminen puolestaan tahtaa yksit-
taisen rakennushankkeen tai tuotantolaitoksen paastojen vahentamiseen.

Toimenpidetauluissa esitellaan vuosiluvut, jolloin kukin toimenpide olisi aloitet-
tava ja valmistuttava. Toimijat voivat kuitenkin omassa toiminnassaan soveltaa
annettuja aikaraameja omiin tarpeisiinsa ja asettaa myos kunnianhimoisempia
tavoitteita.
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RAKENNUSTUOTETEOLLISUUS

Organisaation kehitysaskeleet

Rakennustuoteteollisuudella on suuri vastuu alan padastovahennystalkoissa.

~2023 Ilman vahahiilisia tuotteita ei voida rakentaa vahahiilisia rakennuksia.

-2025 -2030 -2035

Selvita oman organisaation
padstot GHG-protokollan mukai-
sesti sisdltden scope 1,2ja3

Sitoudu yleisesti hyvaksyttyyn Vaadi sidosryhmilta
paastoraportointijarjestelmaan hiilineutraaliussitoumusta

Viime vuosina olemme havainneet suurta murrosta alalla, silla toimittajat ovat
kuten Science Based Targets ‘

tuoneet markkinoille entistda enemman innovatiivisia tuotteita, joiden valmistuk-
sessa on huomioitu laitosten energiankulutus, materiaalien alkupera ja
kierratettavyys tulevaisuudessa.

Aseta tavoitteet ja luo toimenpidesuunnitelma
oman arvoketjun kokonaispaastdjen vahentami-
selle. Aseta vertailutaso eri tuotetyypeille. Laadi
tuotantolaitoskohtaiset toimen‘pideohjelmat
Aseta organisaation sisainen
hinnoittelu paastovahennyksille

Luo organisaatiolle kiertotalous-
strategia ja mittaristo

Kompensoi ne paastot, joita et voi
vahentaa

Onnistuakseen tavoitteessaan materiaalitoimittajien on luotava jokaiselle
tuotantolaitokselle suunnitelma. Korjaavat toimenpiteet vaihtelevat laidasta
laitaan, mutta tavoite sdilyy samana: tuotevalmistuksen paastot on puolitettava
teknisista ominaisuuksista tinkimatta.

Seuraa arvoketjun paastojen kehitysta
ja tarkenna tavoitteita seka toimen-
pideohje‘lmaa tarvittaessa
Osallistu alueellisiin materiaali-
kiertohankkeisiin kuten

materiaalitorien kehitt'Timiseen

Osallistu uuden energiatehokkuus-
sopimuksen neuvottelemiseen

{ Tuotantolaitoskohtaiset toimenpiteet

Liity FIGBC:n jaseneksi ja osallistu
alan yhteisiin kehitysprojekteihin

Kehita toimintaohjelma
hiilipositiivisuudelle

Osallistu hiilineutraaliutta edistaviin
alan yhteisiin hankkeisiin

Laadi osaamistavoitteet organisaation eri Varmista etta olennaiset

rooleille ja paranna organisaation osaa- sisdiset sidosryhmaét osaavat -2023 -2025 -2030 -2035
mista kokonaispadstdjen ohjaamisesta tulkita ja laatia EPD:ta
osaamistavoitteiden mukaisesti | Vaihda ostosahka fossiilittomaksi. Varmista uusiutuvan sihkén saatavuus Kayta vain

Kouluta henkildstéa vahahiilisyyteen, tuoteselosteisiin, kiertotalouteen,
biodiversiteettiin, kompensointiin ja ilmastonmuutokseen sopeutumiseen
liittyvistd aiheista osaamistavoitteiden mukaisesti

Suosi uusiutuvia energianlahteita

suosimalla PPA-sopimuksia. Osta
sahkoa vain uusiutuvista lahteista

fossiilitonta energiaa

Siirry fossiilisista

Osallista henkilostoa laajasti. Kartoita kiinnostuneet = Hyodynna henkilkohtaisia palkitsemisjarjestelmia
tahot eri liiketoimintayksikoista ja hyodynna heita kannusteina vahahiilisten toimintatapojen kehittamiseen
kehitystoiminnan jalkauttamisessa organisaatioon ‘

Tarjoa opinnaytetyémahdollisuuksia vahahiilisyyteen liittyen

Laadi EPDt 40% eniten myydyista
tuotteista

‘ polttoaineista uusiutuviin
Siirry fossiilisista polttoaineista Siirry fossiilisista polttoaineista uusiutuviin polttoaineisiin tai tuotannon
uusiutuviin polttoaineisiin tai polttoaineisiin tai tuotannon sihkéistimiseen | sahkdistamiseen 100 %
tuotannon s&hkaistamiseen 50% tuotantolaitoksista tuotantolaitoksista
ensimmaisissa t‘uotantolaitoksista ‘
Varmista etta tuotantolaitosten ja niihin liittyvien kiinteistojen energiatehokkuus on hyvilla tasolla ja hukkaenergia kierratetaan
talon sisalla tai sen ulkopuolelle. .T»elvité mahdollisuudet sahkoistaa tuot‘antolaitoksen toiminta |
| Liity teollisuuden energiatehokkuussopimuksiin Sijoita paikalliseen uusiutuvan
energian tuotantoon

Laadi EPDt 70% eniten
myydyista tuotteista

Laadi EPDt kaikista
tuotteista
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Laadi tuotteille tuotekohtaiset ymparistdselosteet
alkaen hiili-intensiivisimmista t‘uotteista
| Varmista etta I‘EPD:t laaditaan EN15804+A2 mukaises‘ti ja ovat kolmannen osapuolen verifioi‘mia
Tuota ja julkaise tietoa tuotteiden ja | Tue asiakkaita ja muita sidosryhmia vahahiilisten vaihtoehtojen valinnassa
ratkaisujen elinkaaripaastoista |
Vaadi EPD:t myds pakkauksilta ‘

| . o
Tutki mahdollisuuksia hyddyntas kierratys- ke verita

raaka-aineita tuotannossa. Laadi tuotanto- . -
laitokselle kiertotalouden edistamis suunnitelmaa tarvittaessa
suunnitelma |

VERIFIOI

Ota tuote-elinkaaren pidentami-
nen (korjattavuus, huolletta-
vuus ja uudelleenvalmistus)
seka tuotteiden kierratettdvyys
keskeisiksi periaatteiksi tuote-
kehityksessa

Kehita kaikkia yrityksen
tuotteita jatkuvan kehittdmisen
periaatteella kiertotalouden
liiketoimintamallien nakokul-
masta

Ota tuotteiden ymparisto-
selosteet tuotekehityksen tueksi

|
Varmista etta tuotteiden

raaka-aineet ovat 50 %
kierratysraaka-aineita

Varmista ettd tuotteiden raaka-aineet
ovat 2(‘] % kierratysraaka-aineita
Varmista etta 50 %
tuotteista on
kierratettavia.
Laadi tuotteille
kierrétysohj‘eet

Kehita kierratyspalveluita
tuotteille

Varmista etta 20 %
tuotteista on
kierratettavia.
Laadi tuotteille
kierratysohjeet

Varmista etta 75 %
tuotteista on kierra-
tettdvia. Laadi tuot-
teille kierratysohjeet

Tutki mahdollisuudet palvelullistaa
tuotteita niiden myymisen sijaan. Tutki
mahdollisuuksia kehittaa tehdashuollet-
tavia tuotteita korvattavien sijaan |

Muista kehittaa myos pakkauksia! Vahenna pakkausmateriaalien kayttoa seka hyodynna
kierratettavat ja uudelleenkaytettavat pakkausvaihtoehdot. Tavoittele 100 % materiaalikiertoa

Kehita vaihtoehtoiset tuotteet portfolion
vaikeasti parannettaville tuotteille

pakkauksissa | |

MATERIAALI- JA
PROSESSIPAASTOT

Kartoita tuotantolaitoksen jokaisen tuotteen paas-
tolahteet ja kehita vaihtoehtoisia tuotantotapoja
prosesseille, joiden paastoja on vaikea vahentaa

Mahdollista ylijaamamateriaalien
palauttaminen tuotantolaitosten

raaka-aineiksi aineita

materiaaleissa biopohjaisilla tuotteilla

tuotantolaitoksissa

Hyoédynnad mahdollisuuksien mukaan
uusiutuvia ja biopohjaisia raaka-

Korvaa fossiiliset raaka-aineet pakkaus-

Kehitd tuotteita joihin voidaan sitoa hiilidioksidia

Pilotoi hiilen talteenottoteknologioita

Huomioi myGds laitoksen vedenkulutus ja prosessijatteen
madara. Kehita suunnitelma naiden minimoimiseksi

Pyriirrottautumaan fossiilisista
raaka-aineista tuotannossa

Kehita ja implementoi hiilentalteen-
ottoteknologioita tuotantolaitoksissa

|
| Vaadi kuljetuksissa uusiutuvia polttoaineita

Keskustele toimittajien ja kumppaneiden kanssa heidan
toimintansa hiilidioksidipaastoista ja ohjaa heita laatimaan

Viesti avoimesti niin sisdisesti kuin ulkoisesti rakentamisen | Viesti lapinakyvasti, mikali organisaatio hyodyntaa
ympadristovaikutuksista ja vahahiilisyyden parhaista toiminnassaan kompensaatiojarjestelmia
konkreettisista kaytannaista ja s‘uurimmista haasteista ‘ ‘
Kerro asiakkaille tuotteiden hiilijalanjdljesta ja | Ilmoita asiakkaille tuotteiden elinkaaren
opasta valitsemaan vahahiilisemmin hiilijalanjalki

| Osallista toimitusketju p&&astsjen vahentdamiseen | Luo esimerkkeja tuotantolaitoskohtaisista
toimenpiteistd ja niiden vaikuttavuudesta

toimenpideohjelma péﬁstijjen‘vﬁhentﬁmiselle

Vaadi toimittajia asettamaan oman toiminnan paasto-
viahennystavoitteet (esim Science Based Targets) ja

tuotteiden pﬁéistiije‘n vertailutasot. !
Huomioi toimittajia valitessa myds Vaadi toimittajia vahentamaan oman toimintansa

ympaéristotavoitteet: auttaako paastoja -30 %
kumppanuus omien tavoitteiden ‘

saavuttamisessa? | Vaadi toimittajia vahentamaan oman
Solmi kumppanuuksia: kartoita ja hyédynna paikal- toimintansa paastoja -50 %
liset teollisuuden sivuvirrat ja tarjoa mahdollisia ‘

Viesti myds organisaation
onnistumisista!

TOIMITUSKETJU

oman tuotannon sivuvirtoja muille toimijoille
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RAKENNUSLIIKKEET

Rakennusliikkeiden oman toiminnan paastot muodostuvat tyomaatoiminnoista
ja kuljetuksista. Tyomaiden sdahkoistaminen vaatii pitkajanteista tyota ja uusia
innovaatioita.

Rakennusliikkeet voivat kuitenkin vaikuttaa myos rakentamiinsa tuotteisiin.
He voivat toimia asiantuntijoina tilaajien suuntaan rakentamisen ja materiaali-
valintojen vaikutuksesta ilmastonmuutokseen.

Organisaation kehitysaskeleet

-2023 -2025 -2030 -2035

Selvitd oman organisaation paastot
GHG-protokollan mukaisesti sisaltaen
scope1,2ja3

Sitoudu yleisesti hyvak-
syttyyn paastcéraportoin-
tijarjestelmaan kuten
Science Based Targets

Seuraa oman toiminnan paastojen
kehitysta ja tarkenna tavoitteita seka
toimenpideohjelmaa tarvittaessa

Kompensoi ne
paastot, joita et voi
vahentaa

Aseta tavoitteet ja luo toimenpidesuunnitelma oman
liiketoiminnan paastojen vahentamiselle. Aseta
vertailutaso eri hanketyypei‘lle

Luo organisaatiolle kierto-
talousstrategia ja mittaristo

Kehita toimintaohjelma
hiilipositiivisuudelle

Luo Paastottoman tyomaan
-konsepti, jota voidaan tarjota
tilaajille palveluna. Varmista, neutraalin tyomaan konsepti,
ettd tyomailla on kaytossa jota voidaan tarjota tilaajille
padstdjen seurantajarjestelma palveluna

Luo Paastottoman tyomaan
konseptin pohjalta Hiili-

Vaadi sidosryhmilta
hiilineutraalius-
sitoumusta

Osallistu markkinavuoropuheluihin, joiden kautta voidaan luoda
konkreettisia ja realistisia kriteereja julkisiin kilpailutuksiin

Kehita vahahiilisen rakentami-
sen prosessi ja jalkauta se
organisaation sisalla

Liity FIGBC:n jaseneksi ja Osallistu hiilineutraaliutta edis- Osallistu materiaalipankkien kehittamiseen
osallistu alan yhteisiin kehitys- taviin alan yhteisiin hankkeisiin ja muihin kiertotalousaloitteisiin
projekteihin ‘

Kehita vahahiilisyysprosessia kohti Kehita jokaiselle hanketyypille
hiilineutraaliutta ja aloita sen jalkaut- | hiilineutraaliuskonsepti
taminen organisaation sisalla

|
Tarjoa koulutuksia myos alihankintaketjulle

Laadi osaamistavoitteet organisaation eri = Varmista ettd hankintoihin osallistuva
rooleille ja paranna organisaation osaa- henkilosto osaa tulkita EPD:ta
mista kokonaispaastojen ohjaamisesta

osaamistavoitteiden mukaisesti G .
\ Kouluta henkilostod vahahiilisyyteen, tuoteselosteisiin, kiertotalouteen,

biodiversiteettiin, kompensointiin ja ilmastonmuutokseen sopeutumiseen
liittyvista aiheista osaamistavoitteiden mukaisesti

Varmista, etta tuotannon tyontekijat
ymmartavat tyomaatoimintojen
vaikutukset rakennusten paastoihin

Varmista etta hankkeiden keskeiset sidosryhmat osaavat
tulkita hiilijalanjalkilaskelmia ja ymparistoselosteita

Paranna korjausrakentamisen osaamista

Osallista henkilostoa laajasti. Kartoita kiinnostuneet tahot eri
liiketoimintayksikodista ja hyodynna heita kehitystoiminnan
jalkauttamisessa organisaatioon

Hyddynna henkilokohtaisia palkitsemisjarjestelmia
kannusteina vahahiilisten toimintatapojen kehittamiseen

Tarjoa opinnéytetydmahdo[lisuuksi‘a vahahiilisyyteen liittyen

Viesti avoimesti niin sisdisesti kuin ulkoisesti rakentamisen | Viesti lapindkyvasti, mikali organisaatio hyodyntaa
ymparistovaikutuksista ja vahahiilisyyden parhaista toiminnassaan kompensaatiojarjestelmia
konkreettisista kdytanndista ja suurimmista haasteista

Ilmoita asiakkaille tuotteiden elinkaaren
hiilijalanjatki

Kerro asiakkaille tuotteiden ja rakennusten
elinkaaren hiilijalanjaljesta ja opasta valitse-
maan vahahiilisemmin

\
| Osallista toimitusketju p&&stéjen vahentamiseen | Arvioi onnistumisten vaikuttavuus ja vaadi
r omalta toim‘innalta kehitysaskelia

| Muista viestid my&s onnistumisistal!
[ [
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Tuotannon toimenpiteet

-2023 -2025 -2030 -2035

Pyri hyédyntamaan tietomalleja ja muita digitaalisia ratkaisuja Laadi huoltokirjaan ohjeet rakennuksen hiilineutraalille
tehostamaan maaralaskentaa, hiilijalanjalkilaskentaa ja tyomaan kaytolle
materiaalihallintaa ‘

|
Arvioi kunkin hankkeen hiilijalanjalki hanke- Vahenna kunkin hankkeen elinkaaren Vahenna kunkin hankkeen
suunnitteluvaiheessa ja kdyta tietoa suunnitte- | hiilijalanjdlkea suunnitteluvaiheessa elinkaaren hiilijalanjalkea
lunohjauksen tukena. Varmenna laskelmat 15 % vertailutasosta suunnitteluvaiheessa 50 %
hankkeen valmistuttua ‘ vertailutasosta |

Arvioi kunkin hankkeen energiantar‘ve ja paastdokertoi- Laadi korjaus- ja purkuhankkeissa purku- Vahenna kunkin hankkeen

met hankesuunnitteluvaiheessa ja kayta tietoa suunnit- | katselmus ja materiaalikartoitus. Pyri elinkaaren hiilijalanjalkea

telunohjauksen tukena. Varmenna laskelmat hankkeen kayttamaan materiaaleja uudelleen niin suunnitteluvaiheessa 70 %
vertailutasosta

valmistuttua | paljon kuin mah(ﬁollista
Aseta hankekohtaiset tavoitteet tukemaan Pilotoidaan eri hanketyyppien hiili-

organisaation yleistavoitetta ‘ neutraaliuss‘uunnitelma

Suunnitteluohjeissa painotetaan materiaalitehokkuutta | Suunnitteluohjeissa kannustetaan
ja hukan vahentamista selvittamaan vahahiilisia vaihtoehtoja
tuotetasolla ‘

|
Aseta hankkeessa kaytetyille

| Laadi hankkeille materiaalipassit

Varmista etta hankkeen materiaaleista
25 % on valmistettu kierratys-
materiaaleista

Laadi tyomaalle kierratyssuunitelma, jossa
varmistetaan, ettd tyomailta ei synny sekajatettd. | materiaaleille kierratysaste-
Kierrata kaikki tydomaajate. Pyri vahentamaan tavoite
energiajatteen mairaa | ‘

Toteuta valiaikaiset rakenteet, kuten muotit, Kartoita kumppanit, joiden kautta voidaan

telineet ja turvallisuusvarusteet uudelleen hyotykayttaa ylijgamamateriaalit
kaytettavilla ratkaisuilla ‘

Varmista etta hankkeen materiaaleis-
ta 40 % on valmistettu kierratys-
materiaaleista

|
Kehita erdkokoja yhteistydssa materiaali- Laadi kiinteistolle purkusuunnitelma, josta selviaa
toimittajien kanssa, jolloin tyomaalle pysty- materiaalien jatkokayttémahdollisuudet
taan tilaamaan juuri oikea maara tuotetta ‘

Tee tarvittaessa purkukartoitus ja pyri
hyodyntamaan purkumateriaalit samalla
tontilla, huomioi tama hankesuunnittelussa
alusta lahtien

Selvitd ennen hankkeen alkua lahistolla
olevat purkukohteet, tyémaat ja teollisuus-
laitokset, joista voitaisiin hankkia kierratys-
materiaaleja

Selvita mahdollisuudet kayttaa vahahiilisempia | Vaadi hankintojen yhteydessa tiedot kuljetusten

tuotteita | ja tuotantolaitosten poltt?aineen kulutuksista
Kerro tilaajille olemassa olevista vaihtoehdoista Vaadi suurimmilta materiaalitoimittajilta hiilineutraalius-

‘ suunnit‘elmat |
Vaadi EPD:t 30 % hankinnoista. Vaadi EPD:t 60 % hankinnoista.

muu todiste materiaalipdastoista. Mitta- Mittaristo voi perustua kustannus- Mittaristo voi perustua kustannus-
risto voi perustua kustannusarvioon tai arvioon tai massaan arvioon tai massaan

\
S Vaadi lihes kaikilta materiaaleil-

ta EPD:t. Mittaristo voi perustua
kustannusarvioon tai massaan

Selvitd paljon materiaalien valmistukses- Varmista, etta hankkeen materiaalien
sa on kaytetty fossiilisia polttoaineita ja valmistuksessa ei ole kaytetty
fossiilisia raaka-aineita fossiilisia polttoaineita tai fossiilisia

‘ raaka-aineita |

kysyntaa . . A . . . . .
sy | Pilotoidaan puurakentamista ja uusiutuvi- Aloita ensimmaisen hiilineutraalin

Suositaan esivalmistusta havikin en materiaalien kayttoa rakentamisessa kohteen rakentaminen

vahentamiseksi ‘ ‘

\
\ \ \
Optimoi tyomaaprosessit tietomallien tai muiden | Kdyta vain uusiutuvaa energiaa tuotannossa

.. - n - ‘ ‘
dipifaalistambyolaln snivnlls ‘ Kayta vain vahapaastdista kalustoa tyomailla ja

kuljetuksissa
Varmistetaan kaluston tehokas kaytto vuokraamal-

i il e i el s Keskustellaan konevuokrauskumppanei- | Suosi sahkokayttoista
kalustoa muille, kun sille ei ole tarvetta

Vaadi isoimmilta materiaaleilta EPD:t tai

Tue materiaalitoimittajia kehittamaan
vahahiilisia tuotteita ja ratkaisuja tunnis-
tamalla uusille tuotteille kdyttokohteita
ja lisaa siten vahahiilisten ratkaisujen

den kanssa kaluston uusimisesta ja kalustoa

olemassa olevan kaluston kehittamisesta \
\ | Varmista etta tyomaiden
Tyomailla luovutaan fossiilisilla polt- latausinfrastruktuuri tukee
toaineilla toimivista generaattoreista myos aliurakoitsijoiden

| | g
Varmistetaan, etti tydmaan hiilijalanjilkilaskenta sisiltdd | Tysmaatilojen energiatehokkuutta —t

myos mahdolliset purku- ja maanrakennustyot seurataan ja kehitetaan Tuetaan vanhojen tyokoneiden

L S . S - . kehittamista sahkokayttoisiksi
Tydmailla kiytetdan vain uusiutuvaa sihkoé ja mahdolli- | Lyhennetdén tysmaavaihetta |

suudet hankkia uusiutuvaa limpdenergiaa selvitetdsn esivalmistusta suosimalla Tue yhteistyékumppaneiden

Tyomaan generaattoreissa kidytetidan uusiutuvia Hankintojen ja kuljetusten paastot tgt:::gc;{:ﬁg;;?ns&ﬁe

polttoaineita aina kuin mahdolliste‘; selwtet"a"an ja raportoidaan tilaajalle kehitysti tarjoamalla pilotti-
Tyémaa pyritaan liittdmaan kiinteiston lAmmitys- Tyémaat pyritdan aikatauluttamaan projekteja ja kumppanuus-
jarjestelmaan mahdollisimman nopeasti energiatehokkuuden maksimoimiseksi malleja

GREEN

BUILDING

COUNCIL

33 FINLAND

Tyokoneiden kayttod optimoidaan tarjoamalla kuskeille
koulutusta ja insentiiveja ekologisesta ajotyylista
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-2023 -2025 -2030 -2035

Luo joka hankkeelle hiilineutraaliussuunnitelma ja arvio
kustannusvaikutus

Arvioi voiko asiakasarvon tuottaa ilman uudisrakentamista.
Voisiko palvelun tuottaa olemassa olevassa kiinteistossa?

|
Aseta hankekohtaiset tavoitteet tuke- Vahenna kunkin hankkeen elinkaaren
maan organisaation yleistavoitetta‘u hiilija_lanjiilkeéi suunnitteluvaiheessa 15 %
Arvioi kunkin hankkeen hiilijalanjilki hanke- e ——
suunnitteluvaiheessa ja kiyta tietoa suunnitte- | Arvioi mahdollisuudet kayttaa
lunohjauksen tukena. Varmenna laskelmat uusiutuvia ja hiiltasitovia materi-

hankkeen valmistuttua aaleja

RAKENNUTTAJAT

Rakennuttajat vaikuttavat kaikkeen rakennushankkeessa. Laajan nakemyksen ja
vaikutusvaltansa takia rakennuttajat voivat varmistaa, etta vahahiilisyystavoitteet
ovat osana hanketta alusta asti.

Vahenna kunkin hankkeen elin-
kaaren hiilijalanjalkea suunnitte-

luvaiheessa 50 % vertai‘lutasosta
Vahenna kunkin hankkeen

Arvioi kunkin hankkeen energiantarve ja Kartoita kaikkien kattopinta-alojen hyG-

<
. . . . - - =l paastokertoimet hankesuunnitteluvaiheessa dyntaminen energiantuotannossa, huleve- elinkaaren hiilijalanjélked
Ohjausprosessissa on otettu mallia kustannusohjauksesta. Kun hiilijalanjaljen E g ja kayta tietoa suunnittelunohjauksen tukena. sien hallinassa tai kaupunkivihrean lis&a- suunnitteluvaiheessa 70 %
viahentdmisen ottaa prioriteetiksi heti hankkeen alussa, voidaan saada vaikutuksia =< Varmenna laskelmat hankkeen valmistuttua | [ MISESS3 . , _ |'vertailutasosta
. s e i . iee - = Nimei hankkeelle ioko sisidinen tai Nimea hankkeelle rakennetekninen Laadi huoltokirjaan ohjeet rakennuk-
aikaan tinkimatta hankkeen muista tavoitteista. § L | ulkoinen hiilijalanjjéilkiasiantuntija asiantuntija valvomaan suunnitelmi- sen hiilineutraalille kaytolle
=) o ) ) ) | en resurssitehokkuutta
Vaadi tarkat pohjatutkimukset hanke- ) ) . \ . . )
= suunnittelun aikaisessa vaiheessa Laadi pohjatutkimukset ennen han- Laadi selvitys hankkeen sopeutumi-
v ‘ kesuunnittelua tai mielellaan ennen sesta ilmastonmuutokseen

Laadi korjaus- ja purkuhankkeissa
materiaalikartoitus ja pyri
uudelleen kdyttamaan niin paljon
materiaaleja, kuin mahdollista

tontin hankintaa varmistuaksesi, etta
tontille on mahdollista toteuttaa
vahahiilinen kohde

\
) . . ‘ Laadi kaikista uudiskohteista purku- ja
Suunnitteluohjeissa painotetaan mate- uudelleenkiyttdsuunnitelma
riaalitehokkuutta ja hukan vahentamis- |
ta. Suunnitteluohjjeissa kannustetaan | Varmista hankkeiden kayttotarkoituksen muutosmahdollisuudet
selvittamaan vahahiilisia vaihtoehtoja
ratkaisu- ja tuotetasolla

Organisaation kehitysaskeleet

-2023 -2025 -2030 -2035

Seuraa oman toiminnan paastojen
kehitysta ja tarkenna tavoitteita seka

Selvita oman organisaation Sitoudu yleisesti hyvaksyttyyn

|
paastot GHG-protokollan mukai- | paastoraportointijarjestelmaan | Laadi pysakaintiratkaisuille kéyttdt?rkoituksen muutossuunnitelmat

sesti sisdltden scope 1,2ja3 kuten Science Based Targets toimenpideohjelmaa tarvittaessa ‘ ‘
‘ | Toteuta kohteissa jakamistalouden ‘ratkaisuja, kuten yhteiskayttoautoja ja —t‘y'dkaluja
Aseta tavoitteet ja luo toimenpide- Luo organisaatiolle kiertotalous- Kompensoi ne paéstot, joita et voi Tarvittaessa suoritetaan purkukartoitus ja | Ennen hankkeen alkua selvitetaan Laadi kiinteistélle purkusuunnitelma,
suunnitelma oman arvoketjun kokonais- strategia ja mittaristo vahentaa pyritadn hyodyntamaan purkumateriaalit lahistolla olevat purkukohteet, tyomaat | jossa selvida materiaalien jatkokaytto-
‘ samalla tontilla, mikd huomioidaan hanke- | ja teollisuuslaitokset, joista voitaisiin mahdollisuudet ja rakenteiden uudelleen-

: > . Osallistu uuden alan yhteisten energiate- | Ilmoita rakenteiden ja elinkaaren hiili-
bisSla Al i ole tuotetyyp‘ellle hokkuussopimuksen neHvottelemiseen jalanjalki osana kii‘nteistiikauppaa
Tilaa vain urakoitsijoilta, jotka

suunnittelussa alusta lahtien ‘ hankkia kierrétysmateriaal‘eja kdyttomahdollisuudet

|
| Aseta lajittelutavoitteet tyomaille | Aseta hankkeelle Varmista etta hankkeen Varmista ettd hankkeen
‘ kierratysastetavoite materiaaleista 25 % on valmistettu | materiaaleista 40 % on val-
kierratysmateriaaleista mistettu kierratysmateriaa-

paistojen vihentiamiselle. ‘ |

Jatkokehita vahahiilisen rakennuttamisen
prosessia tukemaan hiilineutraaliutta ja ovat sitoutuneet kehittamaan
jalkauta se organisaation sisalla omaa toimintaansa kohti

| Sisallyta elinkaaren hiilijalanjalkiarvio
aikaisen vaiheen hankesuunnitelmaan

KIERTOTALOUDEN
HYODYNTAMINEN

leista

Kehita vahahiilisen rakennuttamisen
prosessi hyodyntaen monitavoiteoptimointia

ja jalkauta se organisaation sisﬁl‘léi
Kayta sahkaisia huoltokirjoja ja materiaali-
passeja

Liity FIGBC:n jaseneksi ja osallistu Osallistu hiilineutraaliutta edistaviin
alan yhteisiin hankkeisiin

alan yhteisiin kehitysprojekteihi‘n
| Sitoudu Net-zero Carbon Buildings -sitoumukseen

Saavutetaan energian kayton
hiilineutraalius koko portfoliossa

‘ hiilineutr‘aliuuteen

| Vaadi urakoitsijoilta sitoutumista hiilineutraaliussitoomukseen

Laadi osaamistavoitteet organisaation eri Kouluta henkildstéa vahahiilisyyteen, tuoteselosteisiin, kiertotalouteen,
rooleille ja paranna organisaation osaa- biodiversiteettiin, kompensointiin ja ilmastonmuutokseen sopeutumiseen

mista kokonaispaastojen ohjaamisesta
osaamistavoitteiden mukaisesti |

Varmista etta hankkeiden keskeiset sidosryhmat osaavat

tulkita hiilijalanjélkilaskelm‘ia jaymparistoselosteita
Osallista henkilostoa laajasti. Kartoita kiinnostuneet
tahot eri liiketoimintayksikdista ja hyodynna heita
kehitystoiminnan jalkauttamisessa organisaatioon

liittyvistd aiheista osaamistavoitteiden mukaisesti

|
‘ Varmista, etta kaikki hankkeiden suunnittelu-
jaohjaustehtavissa toimivat osaavat ohjata
| hanketta kohti vﬁhéihiilis‘tﬁ lopputulosta
Hyodynna henkilokohtaisia palkitsemisjarjestelmia
kannusteina vahahiilisten toimintatapojen kehittamiseen

Edellyta kilpailutuksissa konsulteilta ja urakoitsijoilta

kokem‘usta hiilijalanjaljen hallinnasta rakennushankkeissa

Tarjoa opinnaytetyémahdollisuuksia vahahiilisyyteen liittyen

|
Viesti avoimesti niin sisdisesti kuin ulkoisesti rakentamisen
ymparistovaikutuksista ja vahahiilisyyden parhaista
konkreettisista kdytanndista ja suurimmista haasteista

Viesti lapindkyvasti, mikali organisaatio hyodyntaa
toiminnassaan kompensaatiojarjestelmia

Kerro asiakkaille tuotteiden hiilijalanjaljesta ja Ilmoita vuokralaiselle ja muille asiakkaille kohteiden

opasta valitsemaan vahahiilisemmin

\
Viesti sisdisesti ja ulkoisesti omien pdasto-
vahennyssuunnitelmien etenemisesta

elinkaaren hiilijalanjalki

| Arvioi onnistumisten vaikuttavuus ja vaadi omalta toiminnalta kehitysaskelia

| Osallista toimitusketjt‘J paastojen vahentamiseen

| Jaa tietoa alan muiden toimijoiden kanssa. Muista viestida myds onnistumisista!

VAHAHIILISTEN
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URAKOITSIJA-
YHTEISTYO

| Liity Kestévén purkamisen Green T)eal -sitoutumukseen ‘
|
\ \ \
Vaadi EPD:t suurimmista | Vaadi EPD:t 40% hankinnoista | Vaadi EPD:t 60% hankinnoista Vaadi kaikilta materiaaleilta
materiaaleista ‘ ‘ EPD:t |

Selvitd mahdollisuudet kayttaa vaha- Pilotoidaan puun ja muuiden uusiutuvien Hankkeissa hyddynnetaan hybridirakentamisen
hiilisempia tuotteita materiaalien kayttda rakentamista mahdollisuuksia

Kannusta esittdamaan vahahiilisia | Tue materiaalitoimittajia kehittamaan Varmista etta hankkeen materiaalien valmistuksessa
suunnittelu- ja toteusratkaisuja vahahiilisia tuotteita ja ratkaisuja tun- | ei ole kaytetty fossiilisia polttoaineita tai fossiilisia

) ) nistamalla uusille tuotteille kayttokoh- | raaka-aineita
Hankkeissa kartoitetaan mahdol- ' | teita ja lisad siten vihahiilisten ratkai- \
lisuudet pflalkalllselle energian- sujen kysynta | Hyddynné suurissa hankkeissa | kausivarastointia
tuotannolle

Tuota kaikissa hankkeissa energiaa
paikallisesti

Kartoita hankkeissa kausi-
varastointimahdollisuudet

Uusiin hankkeisiin ostoenergiaa
vain uusiutuvista lahteista

Toteuta suurissa hankkeissa paikallisia

Jos kohteeseen suunnitellaan iantuotantoratkaisui
paikoitusta, varmista sahkoajo- energiantuoiantoratkaisuja |

neuvojen latausmahdollisuudet Neuvottele energiayhtion kanssa uusiutu- Aloita ensimmaisen hiilineutraalin kohteen
van energian ostosopimus, jota asukkaat ja rakentaminen
kayttajat voivat halutessaan hyodyntaa

| Aseta hukkamateriaalin raja-arvot ennen urakkaa

Vaadi elinkaaren paastdlaskelman paivitta-
mista suurien hankintojen yhteydessa. Sisal-
lyta p‘i'-iéistiilaskelma kuukausiraportointiin |

Vaadi urakoitsijoilta Vaadi uusilta hankkeilta koko elinkaa-
paastovahennysstrategioita ren hiilineutraalius

‘ ja toimenpiteit‘é
Pidenna suunnitteltua kayttoikaa ja laadi Osallista koko tuotanto-
muuntojoustavuus- seka kayttotarkoituksen | ketju paastojen

muutossuunmtelmat‘ R SRR Tue yhteistyokumppaneiden kaluston uusi-

L_a_la_di qrakkam_uoto_j_a,_jotka tukeva_t urako_i_t- mista seka kalustovalmistajien tuotekehitysta
sijoita ja suunnittelijoita olemaan innovatii- tarjoamalla pilottiprojekteja ja kumppanuus-

Maarita hankkeiden paastojen kannalta olennaisimmat
rakenteet ja kartoita niille vépépééstbiset vaihtoehdot

Varmista, etta tyomaan hiilijalanjalkilaskenta sisaltaa

myds mahdolliset purku- ja maam"akennustyﬁt
Ota kayttoon yhtendiset hankintakriteerit suurimmille

tuoteryhmille

visia péiéstiivﬁhennyskeinojep keksimisessa malleja
Pidenna suunniteltua kayttdikaa ja laadi Pyri aikatauluttamaan tyémaat energia-
muuntojoustavuus- seka kayttotarkoi- tehokkuuden maksimoimiseksi
tuksen muutossuunnitelmat
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INFRASTRUKTUURIHANKKEIDEN
TILAAJAORGANISAATIOT

Infrastruktuurihankkeet ovat tyypillisesti pitkdkestoisia ja suuripaastoisia. Toimiva infrastruktuuri
on kuitenkin valttamattomyys vahahiilisen yhteiskunnan muodostamiselle.

Infrastruktuurihankkeiden tilaajat voivat omalla toiminnallaan kirittaa alan vahahiilistymista
voimakkaasti. Kaikissa hankkeissa on mahdollista vahentaa rakentamisen aikaisia paastoja
tinkimatta lopputuloksen laadusta. Hankkeiden tilaajilla on myos mahdollisuus vaikuttaa
infromaatio-ohjauksella infran kdyttoon. Lisatietoa kestavien infrahankkeiden toteuttamisesta
saat FIGBC:n julkaisemasta Kestdvan infran maaritelmasta.

Organisaation kehitysaskeleet

-2023 -2025 -2035

| Osallistu paastotietokannan kehittamiseen

-2030

Seuraa oman toiminnan paastdjen Kompensoi ne paastot,
kehitysta ja tarkenna tavoitteita seka | joita et voi vahentaa
toimenpideohjelmaa tarvittaessa ‘

‘ . . . - - - .
Aseta tavoitteet, vilitavoitteet ja luo toimenpidesuunnitelma Luo organisaatiolle kiertotalous- Vaadi sidosryhmiltd
oman liiketoiminnan paistdjen vihentimiselle. Aseta strategia ja mittaristo hiilineutraaliussitoumusta

vertailutaso eri hanketyypeillg ‘ ‘

Ota kayttoon Infra 2035 -hankkeen Sisallyta elinkaaren hiilijalanjalkiarvio Vaadi urakoitsijoilta sitoutumista
tiedolla johtamisen malli hankesuun- aikaisen vaiheen hankesuunnitelmaan hiilineutraaliussitoumukseen

nittelun tueksi L isaati ll‘ Kiertotal ‘
‘ 1o organisaatiove Kertotatous- Tilaa vain urakoitsijoilta, jotka

B . strategia ja mittaristo
Kehita vahahiilisen rakennuttamisen

; — ) ovat sitoutuneet kehittamaan
prosessi hyédyntden monitavoiteoptimointia Jatkokehita vahahiilisen rakennuttamisen omaa toimintaansa kohti
jajalkauta se organisaation sisalla

prosessia tukemaan hiilineutraaliutta ja hiilineutraliutta
| jalkauta se organisaation sisalla

Kay aktiivista vuoropuhelua hankintaketjun osallisten
kanssa ymmartaaksesi hankintaketjun haasteet. Tuo

hankintaketjun osapuolia péést‘djep vahentamisessa
Liity Paastottoman tyomaan Green

Dealiin

Selvita oman organisaation
paastot GHG-protokollan mu-
kaisesti sisaltden scope 1,2ja3

Sitoudu yleisesti hyvaksyttyyn
paastoraportointijarjestelmaan
kuten Science Based Targets

Vaikuta alan ohjeistukseen ja lainsdadannon kehittamiseen. Varmista etta
suunnitteluohjeistukset ohjaavat vahahiiliseen rakentamistapaan

Tue alaan liittyvien digitaalisten tyokalujen, kuten seudullisten
massanhallintapalveluiden, kehittamista tarjoamalla pilottikohteita

Kayta sahkoisia huoltokirjoja ja
materiaalipasseja |
Laadi selvitykset ensimmaisista kokeiluista hankekohtai-

sesta hiilijalanjalkiarvionnista laskentatavan yhtenaista-
misen tueksi ‘

| Liity FIGBC:n jaseneksi ja osallistu alan yhteisiin kehitysprojekteihin | Osallistu hiilineutraaliutta edistaviin alan yhteisiin hankkeisiin

Laadi osaamistavoitteet organisaation eri Kouluta henkildstéa vahahiilisyyteen, tuoteselosteisiin, kiertotalouteen,
rooleille ja paranna organisaation osaa- biodiversiteettiin, kompensointiin ja ilmastonmuutokseen sopeutumiseen liittyvista
mista kokonaispadstdjen ohjaamisesta aiheista osaamistavoitteiden mukaisesti

osaamistavoitteiden mukaisesti ‘ . I .
| Varmista, etta kaikki hankkeiden suunnittelu-

Varmista ettd hankkeiden keskeiset sidosryhmat osaavat tulkita ja ohjaustehtavissa toimivat osaavat ohjata

hiilijalanjalkilaskelmia ja ym‘péiristﬁselosteita hanketta kohti vahahiilista lopputulosta
Osallista henkildstoa laajasti. Kartoita kiinnostuneet
tahot eri liiketoimintayksikoista ja hyodynna heita
kehitystoiminnan jalkauttamisessa organisaatioon

VAHAHIILISTEN

|
Hyddynna henkilokohtaisia palkitsemisjarjestelmia
kannusteina vahahiilisten toimintatapojen kehittamiseen

Tarjoa opinnaytetydmahdollisuuksia vahahiilisyyteen liittyen

Viesti avoimesti niin sisdisesti kuin ulkoisesti rakentamisen
ympdristovaikutuksista ja vahahiilisyyden parhaista
konkreettisista kdytanndista ja suurimmista haasteista

elinkaari rakentamisesta kayttoon ja purkamiseen

\
Viesti sisdisesti ja ulkoisesti omien pdasto-
vahennyssuunnitelmien etenemisesta

Varmista, ettd viestinnassa huomioidaan hankkeen koko

| Osallista toimitusketju paistojen vidhentdmiseen

Suosi kilpailutuksissa konsultteja ja urakoitsijoita, joilla on
kokemusta hiilijalanjaljen hallinnasta rakennushankkeissa

|

|
Viesti lapinakyvasti, mikali organisaatio hyodyntaa
toiminnassaan kompensaatiojarjestelmia

Viesti kayttajille hankkeiden rakentamisen ja yllapidon
hiilijalanjaljesta

| Arvioi onnistumisten vaikuttavuus ja vaadi omalta toiminnalta kehitysaskelia

| Jaa tietoa alan muiden toimijoiden kanssa. Muista viestia myds onnistumisistal
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-2023

Sisallyta vaylahankkeiden YVA-arviointiin
rakentamisen hiilijalanjalki |

Kaikkien hankkeiden hiilijalanjédljenohjaus \
on osa suunnitteluprosessia

Laadi alustavien suunnitelmien pohjalta
ensimmadiset elinkaaren hiilijalanjalkilas-
kelmat, joiden pohjalta urakoitsijat voivat
optimoida ratkaisujaan tarjouksen yhtey-
dessa ja kehitysvaiheessa |

Varmista, etta hankkeessa kaytetaan raken-
neteknisesti oikein mitoitettuja ratkaisuja
pyytamalla sisaista auditointia suunnittelu-
toimistoilta

-2025

| Aseta hankkeille hiilibudjetit

|
Pidenna suunnitteltua kayttoikaa ja laadi
muuntojoustavuus- seka kayttotarkoituksen

muutossuunnitel‘mat
Kayta hankintamalleja, jotka tukevat urakoit-

sijoita ja suunnittelijoita olemaan innovatiivi-

sia paastovahennyskeinojen ‘keksimisessé
Teeta laajat pohjatutkimukset palvele-

maan niin massankayton kuin muidenkin
rakenteiden suunnittelua

Varmista massakoordinaattorin avulla etta maa-ainesten
kierratys on tehokasta ja kiviaineksia korvataan purku- ja
uusiomateriaaleilla aina kun mahdollista. Ole aktiivinen
yhteistyossa muiden infrahankkeiden kanssa

Paivita suunnitteluohjeet: lisaa kierratys-
raaka-aineiden keruuta ja kayttoa, suosi
uusiutuvia ja vahahiilisia raaka-aineita

Varmista, etta suunnitteluaikataulussa on valjyytta, jotta
voidaan suunnitella huolellisesti. Tekemalla pohjatutkimuk-
set riittavan aikaisessa vaiheessa ja riittavan laajasti,
voidaan pohjanvahvistusratkaisuja optimoida varsinkin
haastavissa ja hiili-intensiivisissa kohteissa

-2030 -2035

Kommunikoi infrahankkeiden aikataulu-
tuksesta muiden toimijoiden kanssa, jotta
hankkeiden valilla loydetaan synergiaa

Ota suunnittelun lahtokohdaksi
hiilineutraalisuus tai -negatiivi-
suus. Mdarittele jatkosuunnitte-
lussa mitka toimenpiteet voidaan
toteuttaa

Aseta hankkeille hiilibudjetit, jotka ovat
vahintaan -25 % asetetusta vertailutasosta

‘ | Vaadi urakoitsijaa esittamé&&n uusio- ja kierrdtysmateriaaleihin perustuvia vaihtoehtoja

Ennen hankkeen alkua selvita lahistolla olevat purkukohteet, tyomaat ja teollisuuslaitokset, joista

voitaisiin hankkia kierratysmateriaaleja

|
| Aseta lajittelutavoitteet tydmaille Aseta hankkeelle

‘ kierratysastetavoite

|
Vaadi urakoisijoita keraamaan asennushukka

tyomailta ja toimittamaan uudelleenkaytettavaksi

| \
Vaadi EPD:t tai muut paasto- | vaadi EPD:t 40 % hankinnoista
laskelmat paastoiltaan

suurimmista materiaaleista

nois‘ta

Selvita mahdollisuudet kayttaa
vahahiilisempia tuotteita

Kannusta esittamaan vahabhiilisia
suunnittelu- ja toteusratkaisuja

gian muodoissa
| |

Tue materiaalitoimittajia kehittamaan
vahahiilisia tuotteita ja ratkaisuja
tunnistamalla uusille tuotteille kaytto-
kohteita ja lisaa siten vahahiilisten
ratkaisujen kysyntaa

Hankkeissa kartoitetaan mahdol-
lisuudet paikalliselle energian-
tuotannolle

Muodosta hankintaorganisaatiossa kasitys oman liiketoiminnan
kannalta realistisista mahdollisuuksista vahabhiilisiin hankintoihin
seka niiden vaikutuksista kokonaiskustannuksiin

Jos kohteeseen suunnitellaan
paikoitusta, varmista sahkoajo-
neuvojen latausmahdollisuudet

Maksimoi hankkeissa maaperaan
ja viherinfraan sitoutunut hiili

|
Varmista etta hankkeen
materiaaleista 25 % on valmistettu
kierratysmateriaaleista

Aseta hukkamateriaalille
raja-arvo ennen urakkaa

Vaadi EPD:t 60 % hankin-

Sisallyta vaylahankkeisiin omaa energi-
antuotantoa esim aurinko- tai tuuliener-

|
Varmista etta hankkeen

materiaaleista 40 % on
valmistettu kierratys-
materiaaleista

Ylijagamamateriaalin kierratys samassa
tarkoituksessa kuin alunperin valmistettu

|
\
Vaadi kaikilta materiaaleilta

EPD:t

Varmista, ettd hankinnan kriteerit ovat kytkdksissa
ajankohtaisen ja kunnianhimoisen tarjonnan kanssa
vuorovaikutuksessa materiaalien ja laitteistojen
toimittajien seka palveluntarjoajien kanssa

Tuota kaikissa
hankkeissa energiaa
pailﬁallisesti

Aloita ensimmaisen hiili-
neutraalin kohteen
rakent:‘-!minen

[
Aseta kunnianhimoiset ja realistiset hankintakriteerit joka hankkeessa kts.

Tampereen kaupungin Kieppi -han‘ke

Aseta kannustimia suunnittelusopimuk-

siin paastévahennyspotentiaalien eh-
dottamiselle ‘

Tehosta tyokoneiden operointia
tarjoamalla kuljettajille lisakoulutusta
ja ohjeistusta

|
Kehita hankintamuotoja, joissa paas-
tovahennyksien kehittamisesta ja
toteuttamisesta korvaus urakoitsijalle

|

Luovu polttokayttdisista generaattoreista
‘ty‘dmailla ‘
Hyodynna sahkokayttdisia erityisesti akkujen
Tarjoa urakoitsijoille sahkokayttoisten varassa toimivia koneita tyémailla ja

koneiden la‘tausmahdollisuus tyomailla kulje‘tuksiSSa

Hyodynna markkinavuoropuhelua ja yhteiskehittamista parhaiden ratkaisujen selvittamiseen.
Kokeile myos ennakoivaa markkingvuoropuhelua tai muita uusia hankintamuotoja

Vaadi urakoitsijoita sitoutumaan tyokoneiden
polttoaineiden péiéistﬁv&henqystavoitteisiin

| Varmista, etti tavoitteille on‘mittarit ja toteutumista seurataan si-iéipnﬁllisesti. Lisda kannustimia esim. u(akkasopimuksiin
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SUUNNITTELIJAT
JA MUUT ASIANTUNTLAT

Konsultit auttavat alaa eteenpain tarjoamalla asiantuntijapalveluita ja
kehittamalla uusia ratkaisuja alaa hidastaviin haasteisiin.

-2023 -2025 -2030 -2035
Selvita oman organisaation paastot Sitoudu yleisesti hyvaksyttyyn pads- Seuraa oman toiminnan paastdjen
GHG-protokollan mukaisesti sisaltden| toraportointijarjestelmaan kuten kehitysta ja tarkenna tavoitteita seka
scope1,2ja3 Science Based Targets toimenpideohjelmaa tarvittaessa
Aseta tavoitteet, valitavoitteet ja luo toimen- Luo strategia kiertotalouden vauhdittamiselle | Vaadi sidosryhmilta hiilineut-
pidesuunnitelma oman liiketoiminnan paastojen | alalla. Mita uusia palveluita voidaan tuottaa? raaliussitoumusta
vahentamiselle Miten omaa osaamista voidaan kehittaa?

Kehita toimintaohjelma hiili-
Liity FIGBC:n jaseneksi ja osallistu | Osallistu hiilineutraaliutta edistaviin positiivisuudelle

alan yhteisiin kehitysprojekteihin alan yhteisiin hankkeisiin Kompensoi ne

paastot, joita et
voi viahentaa

Laadi osaamistavoitteet organisaation eri Kouluta omaa henkilostoa laajasti vahahiilisten ratkaisujen kehittajiksi.
rooleille ja paranna organisaation osaa- Varmista, etta esimerkiksi rakennesuunnittelijat ja talotekniikkasuunnittelijat
mista kokonaispaastojen ohjaamisesta ymmartadvat oman tyonsa kannalta merkittavimmat paastovahennyspotentiaalit

osaamistavoitteiden mukaisesti

Kouluta henkilostda vahahiilisyyteen, tuoteselosteisiin, kiertotalouteen,
biodiversiteettiin, kompensointiin ja ilmastonmuutokseen sopeutumiseen
liittyvistd aiheista osaamistavoitteiden mukaisesti

Osallista henkildstoa laajasti. Kartoita kiinnostuneet Hyddynna henkilokohtaisia palkitsemisjarjestelmia kannusteina
tahot eri liiketoimintayksikoista ja hyodynna heita vahahiilisten toimintatapojen kehittamiseen
kehitystoiminnan jalkauttamisessa organisaatioon

Tarjoa opinndytetydmahdollisuuksia vahahiilisyyteen liittyen

Varmista, etta kaikki hankkeiden suunnittelu- ja ohjaustehtavissa
toimivat osaavat ohjata hanketta kohti vahahiilista lopputulosta

Viesti avoimesti niin sisdisesti kuin ulkoisesti kiinteistdjen | Viesti lapindkyvasti, mikali organisaatio hyodyntaa toiminnassaan
ymparistovaikutuksista ja vahahiilisyyden parhaista konk- | kompensaatiojarjestelmia
reettisista kdytannoista ja suurimmista haasteista

Viesti sisaisesti ja ulkoisesti omien paastovahennyssuunnitelmien | Osallista toimitusketju pa&stéjen véhentdmiseen
etenemisesta

Viesti sisaisesti ja ulkoisesti omien paasto-
vahennyssuunnitelmien etenemisesta

| Arvioi onnistumisten vaikuttavuus ja vaadi omalta toiminnalta kehitysaskelia

| Osallista toimitusketju pdéstéjen viahentidmiseen

| Jaa tietoa alan muiden toimijoiden kanssa. Muista viestid myds onnistumisista!

Paranna omaa osaamista ja Varmista ettd alalla on 100 pate- | Varmista etta alalla on 200 Varmista ettd alalla on 250 pate-
palvelutarjontaa elinkaaren vaa elinkaaren paastoohjauksen | patevaa elinkaaren paasto- vaa elinkaaren paastoohjauksen
hiilijalanjalkiohjaamisesta elinkaariasiantuntijaa ohjauksen elinkaariasiantuntijaa’ elinkaariasiantuntijaa

Paranna omaa osaamista ja Varmista ettd alalla on Varmista etta alalla on Varmistea ettd alalla on
palvelutarjontaa EPD:den 20 patevaa EPD verifioijaa 40 patevaa EPD verifioijaa 50 patevaa EPD verifioijaa
laadinnasta

Kehitd omaa osaamista puurakentamisesta, hybridi- Kehita omaa osaamista eri tyyppisista materiaaleista. Kehita

rakentamisesta ja biopohjaisista materiaaleista uusia vahahiilisia ratkaisuja tyyppiratkaisujen rinnalle

Kehita omaa osaamista korjausrakentamiseen ja Varmistetaan, etta hankkeen ifc-malli tukee hiilijalanjalkilaskentaa

aiatotaloitlis i Mok S NIiEh Luo sisdinen audioitointijarjestelma, jolla

Auta organisaatioita kehittamaan kiertotalous- varmistetaan arkkitehti- ja rakennesuunnittelun
tavoitteita ja -strategioita resurssitehokkuus

Kehita ratkaisuja, joilla tietomallintamista voidaan Kehitad osaamista hiiltasitoviin materiaaleihin liittyen
tehokkaammin hyddyntaa paastolaskennassa sekd materiaaleihin, joiden valmistuksessa voidaan
Laadi tarkastuslista, jolla voidaan varmistaa, etta yadyinia sl blicksidia
vahahiilisyys on huomioitu kaikissa hankkeissa

Varmista, etta kaikissa hankkeissa arvioidaan
vahintaan energian paastot

Tarjoa aktiivisesti muiden palveluiden ohella padstdohjaukseen liittyvia palveluita.
Jaa tietoa rakenteiden hiilijalanjaljesta asiakkaille osana rakennesuunnittelua.
Jaa tietoa energian kdyton paastoista osana talotekniikkasuunnittelua

Kehita omaa osaamista hiilikddenjdljesta. Kehita laskentamalleja tonttien
viherkasvillisuuden huomiointiin paastolaskennassa

Paranna omaa osaamista ja palvelutarjontaa kiertotalouden sisallyttamiseksi
suunnitteluun ja hankeohjaukseen
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KIINTEISTOSIJOITTAJAT

Kiinteistosijoittajien toimintaan tulee vahvasti vaikuttamaan EU-lainsaadanto
ja erityisesti taksonomiakriiteerit. Sijoittajilla onkin suuri vaikutusvalta
erityisesti kiinteistokannan energiankayton hiilineutralisointiin.

-2023 -2025 -2030 -2035
Selvita oman organisaation paastot Sitoudu yleisesti hyvaksyttyyn Seuraa oman toiminnan paastdjen
GHG-protokollan mukaisesti sisdltden| paastoraportointijarjestelmaan kehitysta ja tarkenna tavoitteita seka
scope1,2ja3 kuten Science Based Targets toimenpideohjelmaa tarvittaessa
Aseta tavoitteet, vdlitavoitteet ja luo Luo organisaatiolle kiertotalousstrategia ja mittaristo Vaadi sidos-
toimenpidesuunnitelma oman liike- ) - ) ) ryhmilta hiili-
toiminnan paastojen vahentamiselle. Vaadi urakoitsijoilta sitoutumista neutraalius-
Aseta vertailutaso eri hanketyypeille hiilineutraaliussitoomukseen sitoumusta

Sisallyta elinkaaren hiilijalanjalkiarvio
aikaisen vaiheen hankesuunnitelmaan

Selvita oman liiketoiminnan taksonomiakelpoisuus ja luo toimenpide-
ohjelma taksonomiakelpoisuuden kasvattamiselle Sijoita vain taksonomiakelpoisiin

Sitoudu Net Zero Carbon Buildings -sitoumukseen kohteisiin

Vaadi palveluntuottajilta sitoumusta hiilineutraaliussitoumukseen
kiinteistdjen kayton aikaisten padstdjen minimoimiseksi

Kayta sahkoisia huoltokirjoja ja Osallistu uuden alan yhteisten Saavuta energian kayton hiilineut-
materiaalipasseja energiatehokkuussopimuksen raalius koko portfoliossa

) Kompensoi ne
neuvottelemiseen

paastot, joita et
Liity FIGBC:n jaseneksi ja osallistu | Osallistu hiilineutraaliutta edistaviin voi vahentaa
alan yhteisiin kehitysprojekteihin alan yhteisiin hankkeisiin

Ilmoita rakenteiden ja elinkaaren hiilijalanjdlki osana kiinteistokauppaa

Laadi osaamistavoitteet organisaation eri Kouluta henkildstéa vahahiilisyyteen, tuoteselosteisiin, kiertotalouteen,
rooleille ja paranna organisaation osaa- biodiversiteettiin, kompensointiin ja ilmastonmuutokseen sopeutumiseen liittyvista
mista kokonaispaastojen ohjaamisesta aiheista osaamistavoitteiden mukaisesti

osaamistavoitteiden mukaisesti

Varmista etta hankkeiden keskeiset sidosryhmat osaavat tulkita
hiilijalanjalkilaskelmia ja ymparistoselosteita

Varmista, etta kaikki hankkeiden suunnittelu-
ja ohjaustehtdvissa toimivat osaavat ohjata
hanketta kohti vahahiilista lopputulosta

Hyddynna henkilokohtaisia palkitsemisjarjestelmia

L L, (LR TRl St TS SIS kannusteina vahahiilisten toimintatapojen kehittamiseen

tahot eri lilkketoimintayksikdista ja hyodynna heita
kehitystoiminnan jalkauttamisessa organisaatioon Mahdollista koulutukset myés alihankintaketjulle

Varmista, etta kaikki hankkeiden suunnittelu- ja
ohjaustehtavissa toimivat osaavat ohjata hanketta
kohti vahahiilista lopputulosta

Suosi kilpailutuksissa konsultteja ja urakoitsijoita, joilla on
kokemusta hiilijalanjaljen hallinnasta rakennushankkeissa

Viesti avoimesti niin sisdisesti kuin ulkoisesti rakentamisen
ymparistovaikutuksista ja vahahiilisyyden parhaista
konkreettisista kdytdnndista ja suurimmista haasteista

Lisaa lapindkyvyytta rakennushankkeiden ymparistovaikutuksista.
Kayta omia hankkeita esimerkkeina ja tuota seurantatietoa yleiseen
kdyttoon. Viesti avoimesti parhaista kdaytannoista ja haasteista

Varmista, etta viestinnassa huomioidaan hankkeen koko Jaa hankkeista saadut ja opitut tulokset avoimesti ja levita
elinkaari rakentamisesta kayttoon ja purkamiseen parhaaksi todettuja kaytantoja eteenpain

Viesti sisdisesti ja ulkoisesti omien paasto-

. 5 ) ! d | Arvioi onnistumisten vaikuttavuus ja vaadi omalta toiminnalta kehitysaskelia
vdahennyssuunnitelmien etenemisesta

| Osallista toimitusketju padstdjen vahentdmiseen

| Jaa tietoa alan muiden toimijoiden kanssa. Muista viestida myds onnistumisista!

Seuraa kiinteistdjen Hyoddynna kattavaa kiinteistéjen energiankulutuksen Varmista uusiutuvan energian saanti
energiankulutusta seurantaa ja kehita sitd saannollisesti esimerkiksi PPA-sopimuksilla
Vertaile energiantuotantotapoja Varmista, etta suurin osa osto- Varmista, etta suurin osa ostoenergiasta on uusiutuvista
investointivaiheessa sahkosta on uusiutuvista lahteista lahteista

Kartoita energiatehokkuustoimen- | Toteuta energiatehokkuushankkeita | Varmista, ettd omien kiinteistéjen energiatehokkuus on
piteet ja toteuta kannattavimmat vuosittain alan huippua

Osallistu energiatehokkuussopimuksiin

Aseta paastoille kunnianhimoiset tavoitteet, joiden toteutumista seurataan Kompensoi jaljelle jadvat energian kayton paastot
aktiivisesti investoimalla hiilinieluihin

Selvita mahdollisuudet tontilla Toteuta uusiutuvan energian tuotanto Hyodynna kysynndnjoustoa, hukka-
tuotetun uusiutuvan energian useammassa kohteessa energian kierratysta ja energia-
tuotannolle varastointia kohteissa

Luo ratkaisuja kdyttdjien irtaimiston kierrdttamisen ja uusiokdyton helpottamiseksi

| Kts. Rakennuttajan toimenpidetaulu
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KUNNAT JA KAUPUNGIT SEKA MUUT JULKISYHTEISOT

Julkiset toimijat vaikuttavat kaikkiin rakennushankkeisiin ja kaikkiin kiinteistoihin. Ohjausvaikutus
on vahva kaavoituksessa, rakennusvalvonnassa ja sadntelyssa, mutta kunnat ovat myos suuri kiin-
teistonomistaja ja rakennuttaja. Julkisille toimijoille on asetettu erityistoimenpiteita, mutta hank-
keissa on hyva huomioida myds rakennuttajan ja kiinteistdsijoittajan tauluihin merkityt toimenpiteet.

Kansallinen saately

-2023 ‘ -2025 ‘ -2030 ‘ -2035

| Aseta raja-arvot hankkeiden elink‘aaren hiilijalanjaljelle ‘

|
| Tiukenna elinkaaren hiilijalanjéljen raja-arvoja asteittain | Hiilijalanjiljen raja-arvot | Hiilijalanjiljen raja-arvot

He) ovat -50 % alkuperdisesta | ovat -70 % alkuperdisesta
t raja-arvosta raja‘-arvosta

_U) | Aseta kansalliset péi‘éistiitavoitteet vaylahankkeille ‘

8 | YUlzpida ja paivita pééstb’tietokantaa} (co2data.fi) ‘ ‘

<g Kehita lainsaadantoa tukemaan raken- Paivita uusiokayton regulaatiota ja lu- Nopeuta uusien materiaalien

:g teiden ja materiaalien uudelleenkayttéa | paprosesseja sujuvammiksi, jotta uusio- | hyvaksyntaprosessia

materiaaleja on mahdollista hyddyntaa
myos lyhytkestoisemmissa hankkeissa

Kunnan tai kaupungin oman toiminnan kehittaminen

-2023 ‘ -2025 -2030 -2035

Vaadi palveluntuottajilta sitoumusta hiilineut-
raaliussitoumukseen kiinteistdjen kayton
aikaisten paastojen minimoimiseksi

Sitoudu yleisesti hyvaksyttyyn | Seuraa oman toiminnan paastdjen
‘ paastoraportointijarjestelmaan | kehitysta ja tarkenna tavoitteita

Selvitd oman organisaation paastot GHG / o " .
Protokollan mukaisesti sisiltien Scope | Kuten Science Based Targets ‘ :ae'!(‘?itttt)alel:;esr;pldeohjelmaa

1,2ja3 |
Laadi kunnalle hiilineutraaliustavoi"[e, valitas La_adi ku.nnallt_e kiert_otaloustavoit_(_e, V_aadi sidosryhmilta hiilineutraalius-
voitteet, toimenpideohjelma ja seurantatyd- toimenpideohjelma ja seurantatyokalut | sitoumusta |

kalut. Varmista, ettd vahahiilisyys on osa Tutki mahdollisuuksia tarjota matalampaa . . )
kunta- tai kaupunkistrategiaa kiinteistdveroa vahahiilisille rakennuksille Suunnittele infrahankkeiden toteutus
pitkalla tahtaimella, jotta hankkeiden

‘ valilla loydetaan synergiaa
Ohjaa poliittisten paattajien kaikki tahtotila vahahiilisyyden Opasta kiinteistéjen kayttajia ekologisiin
korostamiseen. Varmista, etta kuntapaattajilla on riittavat valintoihin

e | Kaynnista suunnittelu energiatehokkuusneuvontapalvelu-

Tue yksityisid kiinteisténomistajia neuvonnalla | kentin koordinoinnista ja osoita koordinaation toimintaan
ja koulutuksilla tarvittavat resurssit

\
Vahvista kaupunkien valista yhteistyota vahahiilisyy-
den edistamiseksi. Vaikuta vahahiilisyyden paasyyn

myos maakuntaohjelmien pééiperi?atteeksi

Osallista taloyhtiot energiatehokkuustalkoisiin
tehokkaalla informaatio—ohjauksell‘a
| Liity FIGBC:n jaseneksi ja osallistu alan yhteisiin kehitysprojekteihin ‘ ‘

|
Ohjaa kaupunkirakentamista asettamalla vahahiilisyystavoitteita maankayttosopimuksiin ja tontinluovutusehtoihin.
Auta kunnianhimoisia toimijoita qilotoimaan ratkaisujaan

Kompensoi ne
paastot, joita et voi
vahentaa

|
Laadi vahahiilisen suunnittelun ohjeet

|
Edista kansainvalista yhteistyota ja
tue muita kaupunkeja tavoitteidensa
kanssa ‘

| Osallistu hiilineutraaliutta edistaviin alan yhteisiin hankkeisiin

\
Luo kansainvalisia kontakteja par-
haiden toimintatapojen loytamiseksi

| |
\ \ \
Laadi osaamistavoitteet eri rooleille ja Kouluta henkildstéa vahahiilisyyteen, tuoteselosteisiin, kiertotalouteen,

paranna sisdista osaamista kokonais- biodiversiteettiin, kompensointiin ja ilmastonmuutokseen sopeutumiseen liittyvista
padstdjen ohjaamisesta osaamistavoittei- aiheista osaamistavoitteiden mukaisesti
den mukaisesti

|
Varmista etta hankkeiden keskeiset sidosryhmat osaavat tulkita
hiilijalanjalkilaskelmia ja yrqpﬁristﬁselosteita ‘
Osallista henkildstda laajasti. Kartoita kiinnostuneet Hyddynna henkilokohtaisia palkitsemisjarjestelmia
tahot eri yksikoista ja hyodynna heita kehitystoimin- kannusteina vahahiilisten toimintatapojen kehittamiseen

p - | |
. nanj?lka.utt?mlsess.a | . . . Mahdollista koulutukset myos alihankintaketjulle
Varmista, etta kaikki hankkeiden suunnittelu- ja ohjaus- Edell t"' kilpailutuksi K lteilta Koitsiioilt
tehtivissa toimivat osaavat ohjata hanketta kohti vahahiilista ) SISt [eSiTcilg) Jf) QirenijoeE
lopputulosta kokemt‘Jsta hiilijalanjaljen hallinnasta rakennuThankkelssa

Tarjoa opinn:éytetydmahdollisuuksia vahahiilisyyteen liittyen

| | |
Viesti avoimesti niin sisdisesti kuin ulkoisesti rakentamisen| Lisaa lapindkyvyyttd rakennushankkeiden ymparistovaikutuksista.
ymparistovaikutuksista ja vahahiilisyyden parhaista Kayta omia hankkeita esimerkkeina ja tuota seurantatietoa yleiseen

konkreettisista kdytdannoista ja squrimmista haasteista kayttoon. \(iesti avoimesti parhaista k§yt§nn6ist§ ja haasteista
Varmista, etta viestinndssa huomioidaan hankkeen koko Jaa hankkeista saadut ja opitut tulokset avoimesti ja levita
elinkaari rakentamisest‘a kayttoon ja purkamiseen parhaaksi todettuja kaytantoja eteenpain

Viesti sisaisesti ja ulkoisesti omien paasto- ‘ ‘

vahennyssuunnitelmien etenemisesta | Arvioi onnistumisten vaikuttavuus ja vaadi omalta toiminnalta kehitysaskelia

|
Varmista, ettd myos asukkailla on mahdolli- i . ‘ . _—
suus perehtyd kaavoitus- ja kaupunkisuunnit- | Osallista tOImItUSKEtJ‘u paastdjen vahentdmiseen
telupaatdsten vaikutuksista ilmastoon

| Jaa tietoa alan muiden toimijoiden kanssa. Muista viestida myds onnistumisista!
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Tuotannon toimenpiteet

-2023 -2025 -2030 -2035

| Katso myds infrahankkeiden tilaaj‘ien toimenpidetaulu! |
Aseta vahahiilisyystavoitteet jo kaavoitus- Aseta uusiin asemakaavoihin tilavarauksia
vaiheessa. Huomioi myds ilmaston- energian varastoinnille kiinteistdissa

P |
muutokseen sopeutuminen | Sisallyta hiilijalanjaljenohjaus mukaan

Aseta koko elinkaaren hiilijalanjalkivaatimuk- suunnitteluvarausprosesseihin

; . S |
set tontinluovutuskilpailuihin Suosi tiivistysrakentamista ja hyédynni

Keskiti rakentaminen alueille,joi.‘ssa parhaat pohjatutkimuksia kaavoituksessa Kasvata rakennettua ymparistoa
edellytykset véhibhiiliselle rakentamiselle Lisia puustoa viheralueille ja o kA ool
huomioiden perustamisolosuhteet, olemassa kaavoittamattomille alueille T&ahtaa kaavoitukseen, jossa
olevat hiilinielun ja infrastruktuur‘in R \ ] maankdytonmuutokset ovat
Suojele luonnonmukaisia alueita ja valta niille | Sisdllytd rakennuslupaan vaatimukset saavuttaneet tasapainon
rakentamista. Ota uudistava (regeneratiivi- purku-ja muuntoloust‘avuussuunnltelmlsta

n_gn]__suun.r_uttelu L AT Aseta hankkeille tavoitteet uusiutuvien materiaalien
lahtokohtiin kiytéstd

\
Vaadi uudiskohteilta purku- ja kierratys- ‘
suunnitelmat

| Tutki mahdollisuutta vaatia korkeampaa kiinteistéveroa tai
Salli kdyttotapamuutoksia rakennuskannan tehokkaan maankayttomaksuja hiili-intensiivisilta kohteilta

kdyton mahdollistamiseksi \ \

Kehita yhdyskuntarakennetta tukemaan vahahiilista asumista. Sijoita

Tutki mahdollisuutta nopeuttaa vahahiilisten kohteiden e e ey e e e s

kaavoitus- ja lupaprosessit ‘
Selvitd mahdollisuudet markkinaehtoisen pysaksinnin

suosimiselle ja tue sahkodisen latau‘sinfran yleistymista
| Kannusta kevyen liikenteen kéyttén‘wiseen
Selvita alueellisesti vahahiilisin typologia ja pyri kaavoittamaan

sen mukaisesti |

|
| Katso myés rakennuttajan toimen?idetaulu! | |
Selvitd omien hankkeiden energiatehokkuuspotentiaali | Varmista, ettda omien hankkeiden energian- | Sddda tavoitteet kaikkien uusien

ja aseta tavoitteet paikalliselle energiantuotannolle kaytto on hiilineutraalia kohteiden osalta hiilineutraaliksi

\ — . o] - vuoteen 2035 mennessd
Aseta koko elinkaaren hiilijalanjal- Vaadi omilta hankkeilta elinkaaren aikaista \

kivaatimukset omiin suunnittelu- ja paastdlaskentaa ja raportointia Aseta tavoitteet materiaalien
urakkakilpailuihin Arvioi omi o I valmistuksen ekologisuudesta
rvioi omien hankkeiden hankintojen ja puurakentamisessa

Sisillyts elinkaaren hiilijalanjiljen ohjaus kaik- k““i“fte” pazstotk o ‘
keen julkiseen hankintaan osana tarjouspyynto- elvitd voidaanko hankkeen paastdja . - o
prosejsseja ja kilpailuja 108skYY vahent& hydyntamalld modulaarisuutta \rfaati'r?aaa”lzhtea'sggSi'k'“a
SRR TRl ) KR tai esivalmistettuje‘l tuotteita ‘ ’
I'Ase a‘ ! éma erias IA erae arvo‘énnen urele o Aseta tavoitetasot omien hankkeiden Aseta hankksllle kierratysaste-
Kartoita omien hankkeiden pdastét ja aseta niille hankintojen ja kuljetusten paastsille tavoitteet 20%
hankekohtaiset tavoitetasot I | . ‘ . e

. ] e —=—— Kehita elinkaarivastuu-urakkaa seka yh- Hankkeiden materiaali-
Lisaad markkinavuoropuhelua tarjouskilpailuissa teistoiminnallisen urakkamuodon sovelluk- paatstot -50% vertailuta-
sosta

tilaajan hankinnalle asettamien vahahiilisyys- sia, jotta ne soveltuvat niin yksittdiseen

tavoitteiden toteutumiseksi kuin useampaanki‘n korjaushankkeeseen

|
Kiella kaatopaikkojen kaytto ja
edellyta kaikkien materiaalien
kierratysta

Pyrivalttamaan purkamista ja mahdollista rakennus- Aseta elinkaariajattelu ja pitkikestoisuus
ten kaytto vaihtelevissa kayttotarkoituksissa

‘ térkeimmiks‘i suunnittelukriteereiksi hankkeissa

Mikali tontilla sijaitsee rakennus, laadi ennen hankkeen alkua vertailu purkamisen ja
korjaamisen valilla. Mikali rakennus paatetaan purkaa, teetd tontilla purkukartoitus ja
pyri uusiokayttamaan materiaaleja mahdollisimman hyvin

Nayta esimerkkia julkisilla hankkeilla ja luo | Varmista, etta alueella on kdy- | Vaadi omilla tyomailla Padstoton tyomaa
kysyntaa vahahiilisille ratkaisuille tossa massakoordinaation -konseptin toteuttamista
‘ mahdollistavat ratkaisut |

| Katso my®és kiinteistésijoittajan toi:menpidetaulu! : |
Laadi suunnitelma kunnan omien kiinteis- Suorita omassa kiinteistokannassa kohteiden syvaremontoinnit ja tavoittele
tojen energiatehokkuuden parantamiselle | energiankdytdn osalta hiilineutraaliutta

| | Kartoita hankkeissa mahdLllisuudet paikalliselle energiantuotann‘olle

Varaudu ilmastonmuutokseen par‘antamalla hulevesien hallintaa ja ‘Paranna viheralueiden hiilensidonta- j‘a

vahentamalla lémpﬁsaarekeilmiﬁt‘ﬁ ekosysteemipotentiaalia
Tehosta tilojen kdyttoa hyodyntamalla jakamisratkaisuja ja
tarjoamalla tiloja muille toimijoill$

Jos kohteeseen suunnitellaan paikoitusta,
varmista sahkdajoneuvojen lataus-
mahdollisuudet

| Ota kayttoon séhkoiset huoltokirjat

Mahdollista kevyen liikenteen laaja kayttaminen; kevyet
sahkokayttdiset lilkennevalineet, katetut vaylat, pyorateiden huolto
ympari vuoden

Mahdollista vajaakdytdlla olevien tilojen valiaikaiskaytto. Suunnittele

uudet tilat muuntojoustavuuden periaatteiden mukaisesti
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BUILDING
COUNCIL
41 FINLAND



http://co2data.fi

[ § | | |
JA RJ E S T o T Tyohon on keratty tietoa tyopajatyoskentelylld, haastatteluilla ja kyselytutkimuksella.
Tyossa on hyodynnetty myos oheisia verkkosivuja ja julkaisuja.

-2023 ‘ -2025 -2030 -2035
Maarita oman jarjestosi tulevaisuu- | Perustetaan yhteinen kiinteisto- ja Paivita kompensaatio- ‘A
den kuva kestavén kehityksen rakennusalan kestdvan kehityksen ohjetta ja kannusta L A H T E E T'
kanr!.al.ta _-__[mnkqlalsta rakenne_ttua ohjausryhma, qua.koq‘r.dmoua toimijoita suosimaan .
ymparistoa tavoittelette? Laadi sovittaa yhteen jarjestojen hiili- hiilidioksidia sitovia
tavoitteet ja tee tulevien vuosien neutraaliustoimia seka seuraa toimi- kompensaatiomenetelmia . . . . . . .
toimintaohjelma tamin mukaisesti | alan muutoksen etenemista. Ryhma https://www.sitra.fi/artikkelit/mita-nama-kasitteet-tarkoittavat/
: alan hiilineutraalisuuden edistami- | voi kokoontua 2-4 kertaa vuodessa
ﬁ selle ja viesti niisti jasenille | e hiilijalanjé‘iljen https://www.mustread.fi/artikkelit/teknologia-hiilidioksidin-talteenottoon-on-jo-olemassa-mutta-tuleeko-siita-
Z3 | Luo yhdess toimi ' laskentaohjeet. Pilotoid u kannattavaa/
. yhdessa toimialan muiden askentaohjeet. Pilotoidaan menete
E toimijoiden kanssa yhteiset peli- maa, kehitetdan sita ja jalkautetaan . .
s saannét infrahankkeiden elinkaaren | kaytantson http://ccspfinalreport.fi/
hiilijalanjaljen arvioinnille Arvitol &l S [ (iR [‘ PEilia alEn teiminiaelhiel . A - . . .
T | tort\ggtlfrr?ir;gﬁiz;nr{%ll?;;nsl?i AonRUmEm taarlx\//iltfagsasr; I AR https://www.vttresearch.com/fi/palvelut/hiilidioksidin-talteenotto-kaytto-ja-varastointi-ccu-ja-ccs
i;nk‘)ear]rrlzttﬂ?] ;O%n;gnrﬁi?gée&?kadnérigl_o' Maaritetadn h}’tps://llmasto—ppas.fl/fl/l_lm_astonmuutos/h|lllnta/—/art|kkell/fd626ba3-8099—40e4—af75—94124d‘|f5c7f/h||l|d|ok5|-
passtot joka toinen vuosi h”l'n‘egat”\/lsuus din-talteenotto-ja-varastointi.html
Lo el eclilonnieiesie rehenteep il ik ealo e aleall https://lutpub.Llut.fi/bitstream/handle/10024/160786/Diplomityo_Miettinen_Touko.pdf?sequence=1&isAllowed=y

| Luo yhteiset pelisannot kompensointien kaytélle KIRA-alalla

l l Kotakorpi, Kerttu: Suomen luonto 2100. Bazar, 2020
Kehitd ja tue alan yhteistydverkostoja ja tiedonjakoa

o ) ) — https://www.rakennustieto.fi/material/attachments/5fIPeDhrH/HHdScr75P/RTS 19 38 Lampoenergian_kausiva-
Vaikuta johtaviin ymparisto- Edista kannusteiden tuomista vahahiilisyyden

sertifiointijarjestelmiin nostaen toteuttamiseen. Varmista, etta alan toimijat ovat rastointi.pdf

i i tietoisia ol levista k timist e . L . . . . . .

?.T.@”t”“.s‘hf’”kke'dir‘tel'tr.‘.kaare” IetoISIa otemassa olevista kannustimista: https://www.rakennuslehti.fi/2021/03/vantaan-energian-jattimainen-kausivarastohanke-eteni-eun-innovaatiorahoi-
IdENIIEGNEL (EIRNEYSE Kannusta jdsenid tunnistamaan uusia kehityshanke- tush /
pisteytykseen ushaussa/

mahdollisuuksia ja hakemaan rahoitusta ndiden
toteuttamiseen

https://www.motiva.fi/ratkaisut/uusiutuva_energia/aurinkolampo/aurinkolampojarjestelman_kaytto/aurinkolam-
mon_varastointi/kausivarastointi

\
Yllapida tietokantaa parhaista vaha- Selvita, miten olisi mahdollista ohjata
hiilisyys- ja kiertotalousratkaisuista tavanomaisia keskiraskaita tai kevyita

Auta elinkaariasiantuntijoita yhdenmukaista- korjauksia vahahiilisiksi. Laadi opas
vahapaastoiselle remontoinnille

maan toimintatapoja niin, etta voidaan varmistaa
laskijariippumaton laskentatapa ja‘—tulos

\ Kaikki koulutuksia jarjestavat tahot:

https://www.vantaanenergia.fi/fossiiliton-2026/maailman-suurin-lammon-kausivarasto-vantaalle/

https://cris.vtt.fi/ws/portalfiles/portal/45373802/VTT_CR_00245 21.pdf

Neuvo ja tue jaseniési viestimaan N https://www.six.fi/post/liikkuvien-ty%C3%Békoneiden-klusteri-k%C3%A4yntiin-iso-toimiala-huikeat-mahdollisuu-
toimintansa paastdista avoimesti ja Kurssit ja seminaarit d tF_) M B YRoLsro o DAY
totuuspohjaisesti. Aloita dialogi e Vastaa koulutuksen haasteisiin jakamalla tietoa, jarjestamalla det-suometie
virheellisesta markkinoinnista ja sparrausklinikoita seka tekemalla yhteisia selvityksia jasenten ja . . o . . . . X . .
Is kitke alan viherpesua . muiden asiantuntijaorganisaatioiden kanssa https://www.businessfinland.fi/ajankohtaista/uutiset/2021/business-finland-jatkaa-panostuksia-akkuteollisuuteen
oD Sitouta al itleaia walnE il . Nequ_Ja tueJa_senlas_l ) ; . Tasmalfolulultukma elinkaaren hiilijalanjaljesta, biodiversiteetista, . . ) ) ) )
E SiItC?LLJJﬁ?Uaksi?n)frlluyte?‘ll?\lveat Zaerlll) |ng/3r/§0n vahahillisyystoimenpideohjelmien EPD:st4 ja kiertotaloudesta https://miltton.com/fi/eun-kestavan-rahoituksen-taksonomia-on-askel-kohti-vastuullisuutta
— Buildings Commitment laatimisessa ja kaytantoon Tutkintokoulutukset . . . . . . .. . . .
(7] ‘ saattamisessa utkintokoututukse https://greendealoffice.fi/artikkelit/eu-taksonomia-tuo-uudet-pelisaannot-vastuullisille-investoinneille
Viesti jasenille, muille toimialajarjestdille ja ¢ Hiililaskenta ja luonnon monimgotoisuud‘en tukemingn laajasti
kumppaneille, mit3 konkreettisia toimenpi- kﬁ}’,“%b'” koulutuksessa, suunnittelussa ja rakentamisessa seka https://tem.fi/documents/1410877/50530988/Kouri-VM-Kestava-rahoitus-ja-taksonomia.pdf/d5acbf8e-10d1-3e02-
teita teette vahahiilisyyden edistamiseksi yrapidossa o o fc25-98b4002cd42b/Kouri-VM-Kestava-rahoitus-ja-taksonomia.pdf?t=1608042005032
(vuosisuunnitelma). Nain voidaan valttaa . Tutk|ntokoulutuk§en painopisteeseen l|satqan kiinteistonpito ja
paallekkaista tyGta korjausrakentaminen kaikilla koulutustasoilla https://bios.fi/eun-kestavan-rahoituksen-luokittelujarjestelma/

| ¢ Kiinteistéautomaatioon opintopolku rakennus/talotekniikan AMK
. . \ ja ammattioppilaitoskoulutukseen.
Osallistetaan ja kannustetaan asunto-osakeyhtiot

energiaremontointeihin parantamalla tietoisuutta ja
jakamalla parhaita toimintatapoja

https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/304771/105 asteen elamantavat_2.pdf?sequence=1

e Korjausrakentamiseen oma opintopolku rakennus/talotekniikan
AMK koulutukseen.

) ) ) | ) ¢ Kiinteistoautomaatio sivuaineeksi yliopistoissa.
Ec:?jzzosttlctaairlr(w)lesnsp?it?e?clijgrlwui(frrtwgzttit\/aa?Euetillinsiesrtgkew Kehitys ja tutkimus https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/162147/7-2020-Monipaikkaisuuden%20tunnistaminen%20
Jaa alalle parhaita kaytantsja v"&ihéhiiliseen rakentamiseen. «  Tutkija kehité uusia tapoja hiiljalanjaljen arviointiin hyvin muuttaa%20v%C3%A4est%C3%B6-%20ja%20aluekehityksen%20kuvan%20Suomessa.pdf?sequence=5
energiatehokkuuteen ja kiertotalouteen liittyen aikaisessa vaiheessa
\ e Tutkija kehita mallintamiseen perustuvia hiilijalanjaljen

https://media.sitra.fi/2019/12/12105136/sitrahiilineutraalius-teollisuusyrityksissatutkimusraportti2019.pdf

TIEDOTA

https://media.sitra.fi/2017/02/27172901/SelvityksiC3A454-2.pdf

Levitetdaan myos kansainvalisia esimerkkeja laskentatapoja. o ) . o ) ) ) ) ) )
markkinaan « Avaa jatkokoulutus ja tutkimusmahdollisuuksia rakennusalan https://www.kvartti.fi/fi/artikkelit/monipaikkainen-asuminen-tuo-lisaa-savyja-kaupungistumiskeskusteluun
‘ kiertotalouteen liittyen. Nain luodaan tarvittavaa osaamista ja . . . . . . . . . .
tietoa alalle. https://www.motiva.fi/ratkaisut/uusiutuva_energia/bioenergia/nestemaiset biopolttoaineet
¢ Kehitd todentamismenetelmid purkumateriaalien terveys ) . . L ) ) o
turvalisuuden varmistamiseksi. https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/161015/43-2018-Saa%20ja%20ilmastoriskit%20
. Suomessa.pdf?sequence=1&isAllowed=y
Tdydennyskoulutus
* Toteuteta Avoimen yliopiston kokonaisuuksia KIRA-alan https://www.worldgbc.org/sites/default/files/Whole-life-carbon-roadmap-for-Poland-2050.pdf

hiilijalanjalkiohjaukseen liittyen.

e Lisataan korjausrakentamisen ja energiatehokkuuden avointa,
digitaalista koulutustarjontaa jatkuvaan oppimiseen.

https://www.wbcsd.org/Programs/Cities-and-Mobility/Sustainable-Cities/Transforming-the-Built-Envi-

« Perusta tiydennyskoulutusohjelma hiilineutraaliudesta ja ronment/Decarbonization/Resources/Decarbonizing-construction-Guidance-for-investors-and-develo-
regeneratiivisesta infrastruktuurista. Koulutuksen tulee olla pers-to-reduce-embodied-carbon
yhteistyota ja ratkaisuja korostavaa sekd avoimeen tiedonjakoon
perustuvaa.
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https://www.sitra.fi/artikkelit/mita-nama-kasitteet-tarkoittavat/
https://www.mustread.fi/artikkelit/teknologia-hiilidioksidin-talteenottoon-on-jo-olemassa-mutta-tuleeko-­siita-kannattavaa/
https://www.mustread.fi/artikkelit/teknologia-hiilidioksidin-talteenottoon-on-jo-olemassa-mutta-tuleeko-­siita-kannattavaa/
http://ccspfinalreport.fi/
https://www.vttresearch.com/fi/palvelut/hiilidioksidin-talteenotto-kaytto-ja-varastointi-ccu-ja-ccs
https://ilmasto-opas.fi/fi/ilmastonmuutos/hillinta/-/artikkeli/fd626ba3-8099-40e4-af75-94124d1f5c7f/hiilidioksidin-talteenotto-ja-varastointi.html
https://ilmasto-opas.fi/fi/ilmastonmuutos/hillinta/-/artikkeli/fd626ba3-8099-40e4-af75-94124d1f5c7f/hiilidioksidin-talteenotto-ja-varastointi.html
https://lutpub.lut.fi/bitstream/handle/10024/160786/Diplomityo_Miettinen_Touko.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://www.rakennustieto.fi/material/attachments/5fIPeDhrH/HHdScr75P/RTS_19_38_Lampoenergian_kausivarastointi.pdf
https://www.rakennustieto.fi/material/attachments/5fIPeDhrH/HHdScr75P/RTS_19_38_Lampoenergian_kausivarastointi.pdf
https://www.rakennuslehti.fi/2021/03/vantaan-energian-jattimainen-kausivarastohanke-eteni-eun-innovaatiorahoitushaussa/
https://www.rakennuslehti.fi/2021/03/vantaan-energian-jattimainen-kausivarastohanke-eteni-eun-innovaatiorahoitushaussa/
https://www.motiva.fi/ratkaisut/uusiutuva_energia/aurinkolampo/aurinkolampojarjestelman_kaytto/aurinkolammon_varastointi/kausivarastointi
https://www.motiva.fi/ratkaisut/uusiutuva_energia/aurinkolampo/aurinkolampojarjestelman_kaytto/aurinkolammon_varastointi/kausivarastointi
https://www.vantaanenergia.fi/fossiiliton-2026/maailman-suurin-lammon-kausivarasto-vantaalle/
https://cris.vtt.fi/ws/portalfiles/portal/45373802/VTT_CR_00245_21.pdf
https://www.six.fi/post/liikkuvien-ty%C3%B6koneiden-klusteri-k%C3%A4yntiin-iso-toimiala-huikeat-mahdollisuudet-suomelle
https://www.six.fi/post/liikkuvien-ty%C3%B6koneiden-klusteri-k%C3%A4yntiin-iso-toimiala-huikeat-mahdollisuudet-suomelle
https://www.businessfinland.fi/ajankohtaista/uutiset/2021/business-finland-jatkaa-panostuksia-akkuteollisuuteen
https://miltton.com/fi/eun-kestavan-rahoituksen-taksonomia-on-askel-kohti-vastuullisuutta
https://greendealoffice.fi/artikkelit/eu-taksonomia-tuo-uudet-pelisaannot-vastuullisille-investoinneille
https://tem.fi/documents/1410877/50530988/Kouri-VM-Kestava-rahoitus-ja-taksonomia.pdf/d5acbf8e-10d1-3e02-fc25-98b4002cd42b/Kouri-VM-Kestava-rahoitus-ja-taksonomia.pdf?t=1608042005032
https://tem.fi/documents/1410877/50530988/Kouri-VM-Kestava-rahoitus-ja-taksonomia.pdf/d5acbf8e-10d1-3e02-fc25-98b4002cd42b/Kouri-VM-Kestava-rahoitus-ja-taksonomia.pdf?t=1608042005032
https://bios.fi/eun-kestavan-rahoituksen-luokittelujarjestelma/
https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/304771/1o5_asteen_elamantavat_2.pdf?sequence=1
https://media.sitra.fi/2019/12/12105136/sitrahiilineutraalius-teollisuusyrityksissatutkimusraportti2019.pdf
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/162147/7-2020-Monipaikkaisuuden%20tunnistaminen%20muuttaa%20v%C3%A4est%C3%B6-%20ja%20aluekehityksen%20kuvan%20Suomessa.pdf?sequence=5
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/162147/7-2020-Monipaikkaisuuden%20tunnistaminen%20muuttaa%20v%C3%A4est%C3%B6-%20ja%20aluekehityksen%20kuvan%20Suomessa.pdf?sequence=5
https://media.sitra.fi/2017/02/27172901/SelvityksiC3A454-2.pdf
https://www.kvartti.fi/fi/artikkelit/monipaikkainen-asuminen-tuo-lisaa-savyja-kaupungistumiskeskusteluun
https://www.motiva.fi/ratkaisut/uusiutuva_energia/bioenergia/nestemaiset_biopolttoaineet
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/161015/43-2018-Saa%20ja%20ilmastoriskit%20Suomessa.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/161015/43-2018-Saa%20ja%20ilmastoriskit%20Suomessa.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://www.worldgbc.org/sites/default/files/Whole-life-carbon-roadmap-for-Poland-2050.pdf
https://www.wbcsd.org/Programs/Cities-and-Mobility/Sustainable-Cities/Transforming-the-Built-Environment/Decarbonization/Resources/Decarbonizing-construction-Guidance-for-investors-and-developers-to-reduce-embodied-carbon
https://www.wbcsd.org/Programs/Cities-and-Mobility/Sustainable-Cities/Transforming-the-Built-Environment/Decarbonization/Resources/Decarbonizing-construction-Guidance-for-investors-and-developers-to-reduce-embodied-carbon
https://www.wbcsd.org/Programs/Cities-and-Mobility/Sustainable-Cities/Transforming-the-Built-Environment/Decarbonization/Resources/Decarbonizing-construction-Guidance-for-investors-and-developers-to-reduce-embodied-carbon
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Tassa kappaleessa kokoamme kiinteisto- ja rakennusalalla toimivien organisaatioiden omia toiminta-
ohjelmia tai tiekarttoja kohti hiilineutraaliutta. Organisaatiokohtaisten toimintaohjelmien on tarkoitus
toimia esimerkkeina Hiilineutraalin rakennetun ympariston toimintaohjelman soveltamisesta.

Laadukas hiilineutraaliuteen tahtaava toimintaohjelma sisaltaa:

¢ Kaikki GHG Protokollan mukaiset Scope 1, 2, ja 3 paastot.

» Selkeat paastovahennystavoitteet ja valitavoitteet eri liiketoimintayksikaille/toiminnoille.
¢ Tavoitteet ja toimenpiteet kiertotalouteen siirtymiselle.

¢ Tavoitteet ja toimenpiteet fossiilisista polttoaineista luopumiselle.

¢ Yksiselitteisia, mitattavia ja saavutettavia tavoitteita tuleville viidelle vuodelle.
Myohempia toimenpiteita voidaan tarkentaa jatkossa.
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Granlundin hiilineutraaliustiekartta

Scope 3
Epdsuorat
paastot

Scope 2

Jalanjéljen Epdsuorat
pienentdminen ostoenergian
paastot

Scope 1

Suorat padstot

Paastojen
kompensointi

Hiili-
kadenjalki

Kadenjaljen
kasvattaminen

2018

Omaa

20

aurinkosahkén tuotantoa Kuopion ja Malmin toimistoilla.

19

2020

Malmin toimiston
sisavalaistuksen uusiminen.

Energia-PTS:t omille kiinteistaille. Yhteydenotto vuokran-
antajiin: energiatehokkuusselvitykset ja vihrea energia.

Vihred kaukolédmpé Malmin toimistolle.
Ymparistokriteerien madrittdminen toimitilojen hankintaohjeeseen.

Vihred sahkd omiin sdhkésopimuksiin. Vihred kaukolampd Kuopion toimistolle.
Omaa aurinkosahkén tuotantoa Lappeenrannan toimistolla.

‘ |
Malmin toisen yhteiskayttéauton

vaihtaminen vahapaastdiseksi.
|

Tydsuhdeautoihin kriteeriksi vahapdastdisyys.

Malmin toimistolle hybridin tilalle tayssahks-yhteiskayttéauto.
| |
Scope 1, 2 ja 3 paastdjen 100% kompensointi.

Hiilikadenjalien huomioiminen hankkeissa.
|

Laskenta ja hiilikddenjdlien kasvattaminen.

Hiilikadenjalki-metodin luominen.
| |
2022 2023

2024

2021
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Vahahiilisen rakennetun ympariston toimintaohjelma

Puolitamme ilmastopaastomme ja olemme hiilineutraali vuonna 2024 Tarjoamme palvelut vastuulliseen rakentamiseen

Vahennamme paastdjamme toimenpiteilld vahintaan -50 % vuoden 2024 loppuun mennessa
Jja kompensoimme jaljelle jaaneet paastot

Jatamme kadenjaljen, jolla on positiivinen vaikutus asiakkaa-
seen, ymparistdéon, inmisiin ja ymparoivaan yhteiskuntaan

Kestavat toimitilat -toimenpiteet
vahentavat scope 2 ja 3 paastoja

Tuulisahkoon siirtyminen
Toimistotilantarpeen optimointi

Co-working ja ulkoisten kokoustilojen
hyddyntaminen

Jatteiden lajittelumahdollisuuksien
parantaminen

Uusiutuvan kaukolammaon kayttoonotto*

Energian paastokertoimet vaikuttavat

19

A-Insindérien hiilipaastot per tydntekija (tCO.e/htv)

Kestdvat hankinnat -toimenpiteet
vahentavat scope 3 paastoja

Kalustehankinnat kestavasti

Vastuullisuus- ja ekologisuusarviot
pienhankinnoissa, lahjoissa ja
muistamisissa

Ymparisto- ja terveysvaikutusten
huomiointi tapahtumissa, kokouksissa
ja aamiaistarjoiluissa

Kaytosta poistettujen laitteiden ja
kalusteiden kierratys

Paperiton toimisto ja sahkoiset
allekirjoitukset

Kestédvan lilkkumisen toimenpiteet
vahentavat scope 3 paastoja

Etatyon kehittaminen

Teknologian hyddyntaminen
liikematkustustarpeen vahentamiseksi

Pyorailyn tukeminen esim.
tybsuhdepyoraedulla ja sosiaalitilojen
seka pyorapysakoinnin kehittamisella

Joukkoliikennevalineilla
matkustamisen tukeminen
kannusteilla seka liikkumisen
ohjeistusten ja politiikan paivityksella

Liilkkumisen paastokertoimet
vaikuttavat -

Puolitamme
paastomme
vuoden 2024
loppuun
mennessa

Kompensoimme
jaljelle jaaneet
paastdt vuodesta

Vahahiilinen
rakennesuunnittelu

Kiertotalouskonsultointi Hiilijalanjalkikonsultointi

E-lukulaskenta Purkukartoitus

Kiertotalousmateriaalien . . N
kelpoisuuden osoittaminen Mofitavoregptimolntl
. Vahahiilinen
Maapera- ja rakennuttaminen
pohjavesiselvitykset

Maamassojen

Resurssiviisaus kiertotalous

Iimastokestavaksi Ympiristéluokitusten

suunnittelu ohjaus
Kestavan liikkumisen Purettavaksi
suunnittelu q
suunnittelu
EPD-konsultointi Pissts-

kustannusoptimointi

Ymparistovaikutusten

arviointi ja ymparistoluvat Ilm astoselvitys

Biodiversiteettitietoinen

Energiakatselmukset 2
maankaytto

2025 [l Energiasimulointi Hulevesisuunnittelu
Elinkaarikustannus- Rakennusautomaatio-
laskenta suunnittelu
- Paastéjen
2019 2020 2021* 2022 2023 2024 vahentamisratkaisujen
Matkustaminen, hankinnat, jate ja muut epasuorat paastot Ostoenergian epasuorat paastot seka suorat paastot hankierSEe k?ns:'"tomtl Ja
(Scope 3) (Scope 2+1) suunnittelu
CO.e = hiilidioksidiekvivalenttia htv = henkilotyévuosi
* toimenpiteen toteutettavuutta tutkitaan Lisaa palveluistamme: https://www.ains.fi/palvelut
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Skanska — Matkalla kohti hiilineutraaliutta

Nykytilanne

Asiakaslahtdiset konseptit

Omaperusteisissa
hankkeissa A-energialuokka
ja ympadristéluokitus

—2022

—2023 —2024 —2025 —2026

Kehitdmme ja jalkautamme “Yhdessd hiiliviisaasti”“-yhteistydomallin hankkeisiin

Hiilineutraalin rakennuksen Tuomme PowerHouse-konseptin mukaisen energiapositiivisen rakennuksen Suomeen

madritelmdn pilotointi . i
Suunnittelun tavoitteena

omaperusteisissa
hankkeissa -50 %
pddstoistd

Luomme ympdristoviisaan kodin konseptin kuluttaijille

Asuntoprojektikehityspilotti, jossa tavoitteena tunnistaa keinot hiilijalanjdljen puolittamiseksi

Innovatiivinen hankinta ja suunnittelun ohjaus

Ensimmdiset hiiliohjeistukset,
tyokalut ja prosessimuutokset

Vdahdahiilisten ratkaisujen
pilotointia

Skanska Kodit sitoutunut
Kestdvan purkamisen
Green dealiin

Kulttuuri ja toimintatavat

Hiiliohjausryhmd seuraa
ilmastotydn edistymistd
kuukausittain

Sisdiset hiilitydryhmat
ilmastoty6n moottoreina

Uusiutuva energia

Sahko alkuperdtakuin
varmennettuna
100 % uusiutuvaa

Aurinkopaneelit Skanska
Kotien kohteissa

Science Based Targets Initiative (SBTi) on tieteellisesti validoinut ja hyvéksynyt Skanskan ilmastotavoitteet vuonna 2021. Skanskan pddstéraportoinnin laatua ja kattavuutta arvioidaan vuosittain CPD:n toimesta.
Skanska Suomen pddstoét raportoidaan osana konserniraportointia GHG-protokollan mukaisesti siséltéen Scopet 1, 2 ja 3.

SKANSKA

52

Asetamme omaperusteisille hankkeille jatkuvasti kiristyvan hiilijalanjélki- ja E-lukutavoitteen

Edistdmme vahdahiilisen Laskemme hiilijalanjdljen alkavissa infrahankkeissa

betonin kayttéd . SR o P .
Edellytdmme keskeisimmilté hankinnoilta ympdristéselosteen (EPD) tai vastaavan

Arvioimme hankkeissa vahdhiilisempien pddmateriaaliratkaisujen kustannus-, padstosadsto- ja aikatauluvaikutukset sekd asetamme niille tavoitteita
Jatkokehitémme ja jalkautamme kiertotaloutta tukevia prosesseja (mm. materiaalipassi, purettavuus, muuntojoustavuus) ja hankekohtaista mittaristoa

Kehitémme ja pilotoimme yhteistydssd toimittajien, tiedeyhteisén ja muiden sidosryhmien kanssa véhdahiilisi ja kiertotaloutta edistdvid ratkaisuja

Tutkimme ja testaamme betonielementtien uudelleenkdyttéd ReCreate-hankkeessa

Nostamme LIFE — mind valitdn -kulttuuria ympdristdasioissa

Kaikki skanskalaiset kulkevat roolikohtaisen hiiliviisauskoulutuspolun

Jatkokehittmme ja jalkautamme vahdhiilisen rakentamisen ja tydmaakohtaisen hiiliraportoinnin prosesseja ja digitaalisia tyékaluja.
Hankkeiden vahdahiilisyyttd edistdvat toimenpiteet tulosyksikdiden ja avainhenkildiden tavoitteissa

Kehitdmme hankkeiden vdlistd viestint&d kokemusten ja oppien jakamiseksi

Hiilihaaste-kampanja

Ostamme alkavilla tyémailla uusiutuvia polttoaineita ja kaukoldmp6d aina kun saatavilla
Kehitdmme raportointiamme aliurakoitsijoiden ja kuljetusten pddstdjen seuraamiseksi
Asetamme tavoitteita aliurakoitsijoiden ja kuljetusten p&dstdjen pienentdmiseksi
Arvioimme paikallisen energiantuotannon ja energiankierrdtyksen potentiaalin omaperusteisissa ja muissa soveltuvissa hankkeissa

Selvittmme keskitetyn uusiutuvan energiantuotannon vaihtoehtoja

Vdlietappi

Omaperusteisten
hankkeiden
padastot -50 %
2030 mennessd

Vahdahiilisyys ja
kiertotalous osaksi
padatdksentekoa

Hiiliviisaus
osa jokaisen
skanskalaisen
tydpdivad

Konsernitavoite 2030:

-70 % Scope 1ja 2

Skanska Suomi

Scope 1:n ja 2:n osalta
hiilineutraali aikaisemmin

53

Tavoite

Hiili-
neutraali
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Sijoitamme kestavaan tulevaisuuteen — rakennamme kestavasti

2025 2030 2035
et & A Kaikki energia CO,-vapaata Hiilineutraalit kotirriéi;;ét" I;iiﬁ-
. T | = 9/ i
Tavoitteet K::;Z:::::;:g: l:]ili'l‘liljja?lfr:}{a'alli(il 15509," K&ytonaikainen hiilijalanjalki -80 % teistosijoitukset
; en n Kl =19 7% . s o
Uudiskohteiden oma uusiutuva sahkontuotanto Rakep tamls.en I ,30 /i , L .
yli kulutuksen Uusi energiatehokkuussopimus Kokonaisenergian hiilijalanjalki -100 %
Energiankulutus /. Rakennus- ja purkujatteen Rakennusmateriaalien paastot -50 %
asuinkiinteistét ja toimitilat -10,5 % A & kierratysaste 90 % Rakennus- ja purkujatteen
2021 Rakennus- ja purkujatteen / Jatehuollossa sekajatteen osuus alle 5 %, kierratysaste 100 %
kierratysaste 80 % kierratysaste 80 % Jatehuollossa sekajitteen osuus
Kaikki toimitilojen uudis- ja perusparannus- Kaikki toimitilat LEED Volume -sertifioituja alle 3 %, kierratysaste 85 %

Sihks CO,-vapaata kohteet LEED Kulta -tasolla

— — —
e
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2019-2020 Kaikki TETS:n mukaiset 2021 Padstdttoman kiertolammén 2023 Grand Hansa ja Lyyra valmistuvat. 7 /\

toimenpiteet suoritettu. hankintakokeilu leikkaa ostoenergian Kiinteistokannan energiatehokkuusloikan
pddstdja 25 %. Energiatehokkuusloikan toteutus jatkuu.
suunnittelu Domus Academicalla alkaa. 2024-2025 Energiatehokkuusloikka

vieddén maaliin: Ylvan kiinteistéjen

energiatehokkuus on suomalaisen
2020-2021 Investointi kaukoj&éhdytykseen 2022 Energiatehok- Grand Hansan ja Lyyran valmistuminen rakennuskannan parhaimmistoa.
takaa tehokkaan ja paéstéttémén jaéhdytyksen. kuusloikan suunnittelu aiheuttaa noin 15 000 tonnin piikin il Ostoenergian m&ard on laskenut
Hukkalédmpdé voidaan hyddyntéé kaukoldmmdn jatkuu. Toteutus kéynnistyy Ylvan hiilipééastsihin.

tuotannossa. keskustakiinteistdissé.

2023 - Jatkuva kehittéminen: hiilineutraali
jgtehuolto, kylm&aineet, kiinteistdpalvelut,
liikkumisen ratkaisut.

Ylvan kiinteistot

1200t CO, hiilineutraaleja
13,7 kg CO,/brm? energian osalta.

‘ > 0t CO,
7 0 kg CO,/brm?

1530 tn CO,
17,5 kg CO,/brm?

esssesine

An M
il EI NN ND
An 4Ah

RAKENTAMISEN JA MATERIAALIEN HIILIPAASTOT

Véhahiilisyyden edistéminen ja 5-10 % pé&éastévéhenemien Kaikki uudet hankkeet hiilinevtraaleja

tavoittelu Lyyran ja Grand Hansan hankinnoissa. rakentamisen, materiaalien ja operoinnin osalta.

Hiilivelan takaisinmaksu

2026-50
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