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Termisté muokattu lahteista Vahahiilisyyden sanakirja (FIGBC, 2020) ja Vapaaehtoiset
kompensaatiot kiinteisto- ja rakennusalalla (FIGBC, 2022).

Aluerakentaminen

Aluerakentaminen tarkoittaa jonkin alueen rakentamista niin, etta kokonaisuus on
toteutettu suunnitelmallisesti. Aluerakentaminen voi sisaltaa uusien rakennusten tai
infran rakentamista tai niiden korjaamista.

Hiilijalanjalki

Arviointijakson hiilijalanjalki kuvaa alueen tietyn ajanjakson aikana syntyvia negatiivisia
ilmastovaikutuksia, eli sita kuinka paljon kasvihuonekaasupaastoja syntyy alueen raken-
tamiseen kaytettavien materiaalien valmistuksesta, rakentamisesta, rakennusten ja infran
kaytosta, energian kulutuksesta seka alueen rakenteiden purkamisesta.

Hiilikadenjalki

Ymparistoministerion (YM) arviointimenetelmassa kaytetty termi, jolla viitataan hankkeen
ilmastohyotyihin. Taman ohjeen mukaisessa hiilineutraaliuden tavoittelussa ei sovelleta
Ymparistéministerion arviointimenetelman mukaista hiilikadenjaljen arviointia.

Hiilineutraali

Hiilineutraaliudella tarkoitetaan tassa maaritelmassa tilannetta, jossa hiilijalanjalkea on
saatu pienennettya ja ilmastohyodtyja suurennettua siten, etta ne ovat yhta suuret. Hiili-
neutraaliuden saavuttamisessa hyvaksytaan sen hiilijalanjaljen kompensointi, jota ei ole

onnistuttu pienentamaan tai tasaamaan hyvaksyttavilla ilmastohyétyjen tuottamistavoilla.

Hiilinielu
Hiilinielu on hiilivarasto, joka sitoo aktiivisesti hiilta ilmakehasta (Sitra). Hiilinielu on hiili-
varaston lisdys, joka esitetaan yleisesti vuositasolla.

Hiilitase
Hiilivaraston, kuten metsan, hiilen maaran muutos aikayksikkoa (vuotta) kohden.
Positiivinen hiilitase tarkoittaa hiilivaraston kasvua.

Hiilivarasto
Muoto, jossa hiili on sitoutuneena materiaalissa, eika ole vapaana ilmakehassa (Sitra).

Ilmastohyodyt
Ilmastohyodyilla tarkoitetaan tassa maaritelmassa sellaisia paastohyotyja, jotka syntyvat
alueen rakentamisesta ja kaytosta, ja joita ei ilman alueen rakentamista syntyisi.

Kulkutapajakauma

Kulkutapajakaumalla tarkoitetaan matkasuoritteen jakautumista eri kulkutavoille, kuten
jalankulku, pyoraily-, henkildauto-, linja-auto- ja raitiovaunu- tai ldhijunaliikenne.
(Ympéristoministerio, 2018).

Matkasuorite
Matkasuoritteella tarkoitetaan henkilén keskimaarin paivassa synnyttamaa kilometri-
maaraista matkaa (km / hlé / vrk) (Ymparistoministerio, 2018).

Purettavat viheralueet

Purettavilla viheralueilla tarkoitetaan sellaisia alueen osia, jotka ovat sitoneet kasvillisuu-
teen tai maaperaan hiilidioksidia, ja joka poistuu alueiden muokkaamisen ja purkamisen
myota.

Uudet viheralueet

Uusilla viheralueilla tarkoitetaan sellaisia viheralueita, jotka rakennetaan tai joita merkitta-
vasti muokataan, ja joiden voidaan ajatella tuovan alueelle lisaisia hyotyja.

www.figbc fi
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Tama maaritelma on laadittu vuosien 2022 ja 2023 aikana FIGBC:n Alueet -toimikunnan
asiantuntijoiden yhteistyona ja laajaa osaamista hyddyntaen. Maaritelman tyoryhmassa

ovat olleet mukana:

Roosa Roisko, A-Insindérit

Alpo Tani, Helsingin kaupunki
Kristina Karppi, Turun kaupunki
Hannele Ahvenniemi, A-Insindérit
Paula Julin, Jyvaskylan kaupunki
Mari Jaakonaho, Vantaan kaupunki
Eero Puurunen, Sitowise

Elina Kalliala, Ramboll

Terhi Tikkanen-Lindstrém, WSP
Liisa Jaatvuori, A-Insindorit

Kirsi Ojala, SATO

Anna-Maria Rauhala, Ramboll

Maéaritelmaa on simuloitu luonnosvaiheessa kevaalla 2023 kaavahankkeiden yhteydessa
Keravalla, Vantaalla ja Espoossa. Naiden palautteiden perusteella maaritelmaa on tarken-
nettu tarvittavilta osin. Maaritelmaa laadittaessa talonrakentamisen paastolaskentaan on
olemassa selkeat standardit ja menetelma, mutta esimerkiksi infrarakentamisen laskenta-
menetelma on vasta kehittymassa. Maaritelmaa paivitetaan, jos mydhemmin paivitysten
myota tulee taman maaritelman ja menetelmien suhteen esille suuria ristiriitoja.

FIGBC, Alueet -toimikunta
Helsingissa 26.6.2023
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Rakennusalan ilmastovaikutuksia ovat ryhtyneet ohjaamaan seka julkiset etta yksityiset toi-
mijat. Rakennusten energiankulutusta on ohjattu jo pidempaan, ja myos rakennusten hiili-
jalanjalkilaskentaan on kehitetty standardeja, menetelmia ja ohjelmistoja. Esiin on noussut
tarve muodostaa nakemys myos alueiden ilmastovaikutuksista. Rakennetun alueen ilmas-
tovaikutusten laskennan haasteiksi on tunnistettu esimerkiksi laskennassa huomioitavien

Taman maaritelman tarkoituksena on yhdenmukaistaa aluerakentamisen hiilijalanjaljen ja
ilmastohyotyjen arviointia, seka asettaa kehykset hiilineutraaliusvaitteen tekemiselle. Tata
maaritelmaa voidaan hyédyntaa hiilineutraaliusvaittaman tekemisen lisaksi myds alueen
hiilijalanjalki- ja ilmastohyétyvaikutusten ohjaamiseen ja vertailuun erilaisten aluerakenta-

asioiden rajaus, laskentaperusteet ja hiilineutraaliusvaittaman tekemisen perusteet.
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misvaihtoehtojen valilla. Taman maaritelman laatimisen pohjana on hyédynnetty kansalli-
sia olemassa olevia menetelmia ja ohjeita, kansallisia ja kansainvalisia selvityksia seka kan-
sainvalisia menetelmia. Maaritelmaa laadittaessa talonrakentamisen paastolaskentaan on
olemassa selkeat standardit ja menetelma, mutta esimerkiksi infrarakentamisen laskenta-
menetelma on vasta kehittymassa. Tama maaritelma seuraa FIGBC:n julkaisemaa Hiili-
neutraali rakennus -ohjetta, joka poikkeaa kansallisista menetelmista.

Laskentaan sisaltyy alueen sisalla
tapahtuvista ilmastohyédyista:

« hiilinielut

« ylijadmaenergian myynti

x U

Laskentaan sisaltyy alueen
ulkopuolella tapahtuvista
ilmastohyodyista:

e materiaalien kierratyshyodyt
 kompensointi

Alueen ulkopuolinen tuotanto

Laskentaan sisaltyy alueen ulko-
puolella aiheutuvista paastoista:
» rakennusmateriaalit

* ajoneuvojen valmistus

Kuva I: Alueen hiilineutraaliuden
laskennassa huomioitavat tekijat.

Alueella tapahtuvat toiminnot ja kulutus

Laskentaan sisaltyy alueen sisalla
aiheutuvista paastoista:

» rakennustyémaan toiminnot

» energiankulutus

* huollot ja korjaukset kayton aikana
e liikenne

» jatehuolto
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Ennen kayttoa

Kayton aikana

Liikenne

Kulutus

llmastohyédyt

syntyvat paastot

syntyvat paastot

Hiilineutraali

Hiilineutraali

Hiilineutraali

rakennus aluerakentaminen kaupunki

Vanhojen rakennusten ja infran purkaminen [ ‘ . )
Rakennusmateriaalit (rakennukset ja
infra- ja pohjarakentaminen) ( . . )
Rakennusvaiheen paastét (rakennukset ja
infra- ja pohjarakentaminen) ( . . . )
Energiankulutus ja tuotanto ( . . . )

® paikallinen tuotanto ( . ‘ . )

o kayttajan laitesahks [ )
Materiaalien uusiminen kayton aikana ( . . )
Infrarakenteiden kunnossapito .
Asukkaiden lilkenne ( . . )
Liikennevalineiden valmistus .
Alueelle suuntautuva tyématkaliikenne [ . . )
Tavaraliikenne .
Asukkaiden kulutus
Yritystoiminta (hankinnat)
Jatehuolto (asukkaat ja muut toimijat) [ . . )
Ylijaama uusiutuva energia ( . . ]
Hiilivarastot (rakennusmateriaalit) ( . . ]
Kierratyshyodyt (rakennusmateriaalit) [ . ‘ )
Viheralueiden hiilinielut ( . . )
Ulkoiset kompensaatiot ja/tai saastot [ ‘ ‘ . )

Taulukko 1: Erilaiset rajaukset laskemissa, joilla arvioidaan hiilineutraaliutta.

Vasemmanpuoleinen sarake Hiilineutraali rakennus tarkoittaa FIGBC:n julkaisemaa
Hiilineutraali rakennus -ohjetta (2022). Hiilineutraali kaupunki tarkoittaa SYKEn

julkaisemaa raporttia Suomen kuntien kasvihuonekaasupddstojen laskenta (2020).

11 Mita hiilineutraaliudella tarkoitetaan?

Suomen ilmastopaneeli on maaritellyt hiilineutraaliuden tilaksi, jossa aiheutetut kasvihuone-
kaasujen nettopaastot ovat vuosittain nolla. Toisin sanoen kasvihuonekaasupaastoja tuote-
taan korkeintaan sen verran, kuin niita pystytaan sitomaan. Omien paastojen vahentamisen
lisaksi hiilineutraaliuteen liittyy usein my®os jaljelle jaavien paastdjen kompensointi. Hiilineut-
raalius on eri asia kuin nollapaastoisyys, jossa kasvihuonekaasuja ei synny lainkaan.

Hiilineutraalin rakennetun alueen maaritelman perusperiaatteena on saada alueen koko
elinkaaren ilmastopaastot, potentiaaliset ilmastohyodyt ja kompensaatiot tasapainoon.
Keskeisena asiana hiilineutraaliuden ohjaamisessa ja hiilineutraaliusvaittaman tekemisessa
on hiilineutraaliusvaittamassa kaytettyjen tekijdiden seuranta ja ratkaisujen toteuttaminen.
Tekemalla hiilineutraaliusvaitteen sitoutuu myds seuraamaan tavoitteen toteutumista ja
toteuttamaan ratkaisut, jotka hiilineutraaliuteen paasemiseksi on esitetty.

Hiilineutraali rakennettu alue voidaan saavuttaa seuraavalla prosessilla:

» Arvioidaan alueen koko arviointijakson aikana aiheuttamat ilmastovaikutukset
(hiilijalanjalki) ja vahennetaan niita mahdollisimman paljon.

» Arvioidaan alueen tuottamat potentiaaliset ilmastohyodyt ja kasvatetaan niita
mahdollisimman paljon.

o Hyvitetaan jaljelle jadvat paastot ulkoisilla kompensaatioilla.

o Kuvataan, miten paastdjen ja ilmastohyotyjen arvioidaan toteutuvan ajallisesti ja

missa vaiheessa elinkaarta hiilineutraalius toteutuu.

» Seurataan hiilineutraaliutta hankkeen edetessa ja varmistetaan, etta esitettyihin tavoittei-
siin ollaan paasemassa. Seurantaa tehdaan vahintaan siihen asti, kun rakentaminen alueella
aloitetaan. Jos tavoitteet muuttuvat seurannan aikana, tama viestitaan selvasti puhuttaessa
alueen hiilineutraaliudesta. Lopuksi laaditaan toteutumaa kuvaava arviointi.

Taman ohjeen mukaisesti termilla "Hiilineutraali rakennettu alue” viitataan alueen hiilineut-
raaliuteen arviointijakson aikana eika sita tule kayttaa puhuttaessa alueen hiilineutraalista
kaytosta yhden vuoden aikana.
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1.2 Rakennetun alueen mairitelma

Tassa maaritelmassa esitetty laskentatapa on laadittu sellaiseksi, etta se soveltuu erilaisten
maantieteellisten alueiden kayttoon. Tassa maaritelmassa esitetyn hiilineutraalin rakenne-
tun alueen maaritelman on kuitenkin ajateltu parhaiten soveltuvan asemakaavatasolla tai
vastaavan tasoisella alueella, joka tayttaa seuraavat ehdot:

Alue sisaltaa useamman kuin yhden rakennuksen, jotka kuuluvat rakennuksen
energiatehokkuuden luokitteluasteikon kayttotarkoitusluokkiin 1-9.

Alue sisaltaa useamman kuin yhden tontin.

Alueella voidaan katsoa olevan jatkuvaa kaytonaikaista toimintaa

(asuminen, tyoskentely jne).

Alueella tehdaan tai on suunniteltu tehtavan maaritelmaa kaytettavalla hetkella laajoja
muutoksia (esim. uudisrakentamista, purkavaa korjausrakentamista, peruskorjauksia).

1.3 Alueen monimuotoisuuden ja ymparistokestavyyden
huomioiminen

Tassa maaritelmassa on keskitytty rakennetun alueen hiilijalanjalkivaikutuksiin, ja maaritel-
man kaytté on rajattu koskemaan pelkastaan hiilineutraaliuden tarkastelua. Aluerakentami-
sessa on kuitenkin huomioitava my&s muut vaikutukset, kuten luonnon monimuotoisuuden
sailyttaminen, ilmastonmuutokseen varautuminen ja sopeutuminen etenkin vesien ja riskien
hallinnassa, toimivuus ja muut ymparistokestavyyden osatekijat seka sosiaaliset ja taloudel-
liset vaikutukset. Nama tekijat voivat olla ristiriidassa hiilineutraaliuden tavoittelun kanssa.
Hiilineutraaliusvaittaman tekemisessa on hyva tiedostaa, etta alueen ymparistovaikutukset
ovat vaittaman sisaltamaa rajausta laajemmat, ja hiilineutraaliutta tavoitellessa muille
osatekijoille ei saa aiheuttaa merkittavaa haittaa.

Taman maaritelman jatkotyoksi on ehdotettu ymparistokestavan rakennetun alueen ohjet-
ta tai ohjeita, joilla aluerakentamisen ohjaamisessa olisi mahdollista huomioida myés muut
kuin hiilijalanjalkeen vaikuttavat tekijat.

14 Lapinakyvyysperiaate

Taman ohjeen tavoitteena on, etta sidosryhmien on mahdollista ymmartaa, mihin hiili-
neutraaliusvaite perustuu ja varmistua sen uskottavuudesta. Tata varten hiilineutraalius-
vaitteen esittajan on aina perusteltava vaitteensa riittavasti ja lapinakyvasti. Hiilineutraalin
rakennetun alueen kehittajan voidaan lahtokohtaisesti olettaa arvioineen aluerakentamisen
paastot tata maaritelmaa ja siina esitettyja menetelmia vastaavalla tavalla. Mikali tassa
maaritelmassa esitetyista menetelmista poiketaan, poikkeamat raportoidaan selkeasti las-
kentaraporttiin. Luvussa 6 on esitetty tarkempia vaatimuksia raportoinnin lapinakyvyydelle.
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Alueen hiilijalanjaljen arvioinnissa huomioitavat osa-alueet

Purkaminen elinkaaren  Vanhojen rakenteiden
lopussa (CI-C4)  purku ja viheralueiden
pienentyminen (A0)

Alueen sisdlla tapah-

tuva ja alueelta pois
suuntautuva asukas-,
ty6- ja kuljetusliikenne,
liikkennevdlineiden
valmistus

Rakennusmateriaalien
valmistus (AT-A3)

Infra- ja pohja-
rakentaminen rakentaminen
(A4-A5)

1 Tydmaan energian-
: 4 kulutus, kuljetukset
energia

huolto ja hukka (A4-A5)

Infran kunnossapito

(62) Rakennusten

Materiaalien vaihdot energiankulutus
ja uusiminen (B4) Infran energian- (B6)
kulutus (B6)

Kuva 2: Hiilijalanjaljen arvioinnissa huomioitavat osa-alueet. Osa-alueet
on esitetty esimerkkitapauksen mukaisena jakaumana rakennetun alueen
elinkaaren paastéista.

Alueen mahdolliset ilmastohyodyt

Ylijaamaenergian
myyminen alueen
ulkopuolelle

Uusien
viheralueiden
hiilinielut

Sementin
karbonati-
soituminen

Tekniset
hiilivarastot

Materiaalien
kierratys kayton
jalkeen
Rakennusten
biogeeniset
hiilivarastot

Ulkoinen
paasto-

kompensointi

Kuva 3: Alueen ilmastohyédyt. Vihredlla esitetyt hyvéksyttévat ilmastohyédyt voi-
daan huomioida hiilineutraaliuden arvioinnissa, oranssilla esitetyt ilmastohyédyt
ja harmaalla esitetyt ulkoiset padstokompensaatiot esitetddn liséitietona.
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2.1 Arvioinnissa huomioitavat asiat

Rakennetun alueen hiilijalanjalkilaskennalle ei ole ollut olemassa yhdenmukaista ja
yhtenaista menetelmaa, joten laskentojen vertailtavuuden ja yhtenevaisyyden vuoksi on
tarkeaa, etta laskennassa huomioitavat asiat ovat selkeita kaikille maaritelman kayttajille.
Alueen hiilijalanjalkilaskelmassa huomioidaan elinkaaren aikana syntyvat paastot, jotka
muodostuvat seuraavista tekijoista: materiaalien valmistus (A1-A3), rakentamisvaihe (A4-A5),
kaytonaikainen energiankulutus (B6), kaytonaikaiset korjaukset ja keskeisimmat huolto-
toimenpiteet (B4, B2) seka purkaminen elinkaaren lopussa (C1-C4). Kirjain-numerokoodit
viittaavat ymparistéministerion laskentamenetelman moduuleihin. Arvioinnissa huomioi-
tavat asiat on esitetty kuvissa 2 ja 3. Hiilijalanjaljessa huomioitavien tekijéiden tarkemmat
arviointiperiaatteet ja rajausten perusteet on esitetty luvussa 3. llmastohyotyjen arvioinnin
periaatteet on esitetty tarkemmin luvussa 4.

2.2 Arvioinnin rajaukset

Taman maaritelman tarkoituksena on laskentojen yhdenmukaistamisen lisaksi toimia

apuna kaavoittajille ja rakentajille alueen hiilijalanjalkeen ja ilmastohyotyihin vaikuttavien
tekijoiden tunnistamisessa ja alueen hiilineutraaliuden ohjaamisessa. Tasta syysta laskennan
ulkopuolelle on rajattu joitakin asioita, joita ei ole katsottu olevan mahdollista ohjata
aluerakentamisen keinoin. Rakennetun alueen hiilineutraaliuden maarittamisen ulkopuolelle
on rajattu seuraavat asiat:

alueella asuvien asukkaiden kulutus (sis. lentomatkat)

alueella toimivien yritysten hankinnat.

Arvioinnin ulkopuolisten tekijéiden vaikutus

Rakennetun alueen hiilineutraaliudesta puhuttaessa on ymmarrettava, etta maaritelman
mukaisella rajauksella saavutettu hiilineutraalius kattaa rakennettuun ymparistoon liittyvat
hiilipaastot, joita pystytaan ohjailemaan kaavoituksen ja rakentamisen keinoin. Todellinen
alueen hiilineutraalius vaatisi my&s asukkaiden ja yritysten kulutuksen olevan hiilineutraalia
alueen kayton aikana. On huomattava, etta asukkaiden kulutuksesta syntyvat paastot
muodostavat suuren osan alueella todellisuudessa muodostuvista paastoista. Alueen
asukkaiden kulutuksesta syntyvat paastot on rajattu taman maaritelman ulkopuolelle, silla
niiden todellinen arviointi on epavarmaa, niihin ei pystyta vaikuttamaan merkittavasti alue-
rakentamisen keinoin, eika valittujen keinojen todellisia vaikutuksia pystyta luotettavasti
arvioimaan.

Kuvassa 4 on esitetty esimerkki alueen paastojakaumasta, jossa on huomioitu kaikki
alueeseen liittyvat paastot. Kuvaajasta nahdaan, etta asukkaiden kulutus ja kulutukseen
liittyvat paastot (lentoliikenne), joita ei ole huomioitu tassa maaritelmassa, muodostavat
lahes 40 % kaikista alueen paastoista. Tata maaritelmaa sovellettaessa on ymmarrettava,
etta todellista alueen hiilineutraaliutta ei saavuteta, vaikka tdman maaritelman mukaisesti
hiilijalanjalki ja ilmastohyodyt olisivatkin tasapainossa.

Tama maaritelma soveltuu rakennetun alueen hiilineutraaliuden arviointiin ja ohjaamiseen
huolimatta siita, etta asukkaiden kulutus on rajattu ulkopuolelle. Maaritelma keskittyy
erityisesti tekijoihin, joihin voidaan vaikuttaa aluesuunnittelun ja -rakentamisen keinoin.
Kuluttamista ohjaavia ratkaisuja voidaan esittaa rakennetun alueen hiilineutraaliuden
lisatietona.
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Purkaminen
elinkaaren lopussa 1%

Purkaminen 1%
Jatehuolto 4 %

Rakentaminen,

Lentoliikenne 4 %
rakennukset 11 %

Infra- ja
esirakentaminen
6%

Energia
10 %

Kaytonaikaiset
korjaukset ja
kunnossapito 4 %
Asukkaiden
kulutus 36 %

Liikenne 19 %

Autojen
valmistus 4 %

Kuva 4: Esimerkki alueen pdadstéjen hiilijalanjalkijakaumasta, kun huomioidaan kaikki
50 vuoden arviointijakson aikana syntyvdt pddstot. Kuvaaja perustuu A-Insinéorit
Rakennuttaminen Oy:n toteuttamien alueen padstélaskelmien keskiarvoon.

2.3 Arviointiperiaatteet

Rakennetun alueen hiilineutraaliuden maarittamiselle on asetettu suositeltuja periaatteita:

Elinkaaren pituus on 50 vuotta hyvan ennustettavuuden ja muihin menetelmiin
vertautuvuuden takia.

Tulokset esitetaan kokonaisuudessaan hiilidioksidiekvivalenttikiloina (t CO2e) seka
jyvitettyna erikseen alueen tonttien kerrosalan summalle (kgCO2e/kem?2), alueen
pinta-alalle (kgCO2e/rp-m2) seka alueen kayton aikaisten asukkaiden tai kayttajien
maaralle (kgCO2e/as).

Tulokset raportoidaan luvussa 6 esitetyn mukaisesti ja menetelmaan tehdyt poikkeamat
on esitettava selkeasti.

Hiilijalanjalki ja ilmastohyodyt esitetaan raportoinnissa niiden syntymisajankohtien
mukaan.

Hiilineutraaliusarvioinnin tekija on perehtynyt hiilijalanjalkilaskentaan ja rakentamiseen
niin, etta hanen voidaan ajatella pystyvan tuottamaan luotettava ja perusteltu arviointi.
Tekija tayttaa ajantasaiset elinkaarilaskentaan liittyvat patevyysvaatimukset ja hanella
on riittavaa perehtyneisyytta infrarakentamisen ja liikenteen paastolaskentaan. Arviointi
voidaan suorittaa usean asiantuntijan yhteistyona.

Periaatteista voidaan perustellusti poiketa, jolloin poikkeamat esitetaan selvasti arviointien

raportoinnissa.
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Kuva 5: Alueen rakentamisesta ja kdytésta syntyy pédstoja monista
erilaisista ldhteistd, jotka on tarkemmin késitelty tamdn pddluvun alla.

AV.MAYAS @ AVATALY —

TS F.VVA FVATAM

3 Rakennetun alueen hiilijalanjaljen arviointi

Rakennetun alueen hiilijalanjalki muodostuu alueen rakentamisesta, sen kaytosta
ja kaytosta poistamisesta syntyvista hiilidioksidiekvivalenttipaastoista. Alueen
rakentamisen paastot on jaettu rakennusten, rakennuspaikan ja infrarakenteiden
paastoihin. Rakennusten ja rakennuspaikan paastot lasketaan erikseen, ja muut
alueen rakenteet lasketaan infrarakentamisen paastojen yhteydessa. Alueen
layton paastoihin lasketaan mukaan alueen energiankayttd, materiaalien vaihdot,
likenteen paastot ja infrarakenteiden kunnossapidosta syntyvat paastot. Alueen
laytosta poistamiseen lasketaan mukaan rakennusten ja kaikkien rakenteiden
purkamisesta syntyvat paastot.
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3.1 Vanhojen rakennusten purkaminen ja viheralueiden
vahentyminen

Kuva 6: Alueelta purettavat rakenteet, rakennukset ja
viheralueiden védheneminen huomioidaan arviossa.

Poiketen standardoiduista menetelmista, kuten ymparistoministerion vahahiilisyyden
arviointimenetelma, alueen hiilineutraaliuden laskennassa huomioidaan ennen rakenta-
mista tai laajoja korjauksia tapahtuvat rakennusten ja rakennekerrosten purkamiset. Lisaksi
huomioidaan viheralueiden vahenemisesta syntyva haitta. Sailytettavilla viheralueilla ei
saavuteta lisaisia ilmastohyotyja, mutta niista ei myoskaan synny viheralueiden purkami-
sesta syntyvaa haittaa.

Rakenne-
kerrosten

ja vanhojen
rakennusten
purkamisen
paastot

Arvioinnissa huomioidaan vanhojen rakennusten ja rakenteiden
purkaminen alueella. Rakennusten purkaminen lasketaan lahto-
kohtaisesti todellisten purettavien materiaalimaarien ja jatko-
kasittelyn paastojen mukaisesti. My6s ymparistoministerion
menetelman taulukkoarvoja voidaan hyédyntaa, mutta suositelta-
vampaa on laskea todelliset paastot.

Viheralueiden
viaheneminen

Arvioinnissa huomioidaan viheralueiden vaheneminen alueella.
Hiilijalanjalkena huomioidaan purettujen viheralueiden sisaltaman
hiilivaraston ja hiilinielun menetys. Tama lasketaan arvoilla, jotka
huomioivat erilaiset viheralueet ja viheraluetyypit. Laskennassa
huomioidaan kasvillisuuden vaikutukset seka vaikutukset maaperaan.

Viheralueisiin liittyvaan laskentaan liittyy paljon epavarmuustekijoita,
ja laskenta on talla hetkella haastavaa. Laskentaperiaatteet ja -mene-
telma seka mahdollinen kaytetty laskuri esitetaan raportoinnissa.

Hiilivarasto voidaan laskea esimerkiksi Pirkanmaan ELY:n Hiililasken-
tatyokalulla (Ymparistoviisas Pirkanmaa, 2021), mutta myds muita
laskureita voidaan kayttaa. Pirkanmaan ELY:n Hiililaskentatyokalussa
on kaytettavissa toistaiseksi vain Pirkanmaan alueen kaupungit, mutta
laskuria on tarkoitus laajentaa koskemaan myés muita kaupunkeja.
Laskurissa kaytetaan toistaiseksi parhaiten kaupungillisesti aluetta
vastaavaa kaupunkia.

Laskurista on rajattu joitakin tapauksia pois. Jos tallaisia tapauksia
esiintyy arvioitavilla alueilla, tulee kaikki vaikutukset huomioida, tai
jos niita ei pystyta laskemaan, on raportissa tuotava selkeasti esiin
pois rajatut asiat ja poikkeamat.
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3.2 Rakennuspalkan paastot Rakennus- Paastokertoimina kaytetaan ymparistoministerion menetelman
materiaalien mukaista rajausta ja ymparistoselosteisiin perustuvia materiaalien
paastot paastokertoimia tai kansallisia paastokertoimia.

Uudelleenkaytettyjen tai purettavista rakennuksista hyddynnettyjen
materiaalien valmistuksen paastokertoimena voidaan kayttaa 0
menetelman mukaisesti, jos niiden kaytto on esitetty suunnitelmissa.
Kierratyksella ei synny erillista ilmastohyotya, vaan silla on hiilijalan-
jalkea pienentava vaikutus.

Rakennus- Tyomaa-aikaisessa paastolaskennassa huomioidaan tyémaakaluston
tyomaan ja kuljetusten paastovaikutukset.
paastot

Kuva 7: Rakennuspaikan padstét huomioidaan ympdristo-
ministerion menetelmdn rajauksen mukaan. Rakennuspaikan
pddstéihin luetaan perustusten, maanalaisten rakenteiden
seké pihan materiaalien padstét.

Rakennuspaikan paastoissa huomioidaan ymparistoministerion menetelmassa esitettyjen
rakennusosien purkamisesta, rakentamisesta, kaytosta ja kaytosta poistamisesta syntyvat
paastot. Rakennuspaikan paastoihin huomioidaan maaosat, tuennat, paallysteet, alueen
rakenteet ja perustukset seka maanalaiset rakenteet. Hiilijalanjalki raportoidaan erikseen
rakennustyémaan toiminnoille seka materiaaleille. Arviointiperiaatteet esitetaan raportissa

luvun 6 esimerkin mukaisesti.
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3.3 Rakennukset

Kuva 8: Rakennusten paddstéihin lasketaan
mukaan rakennusmateriaalien seké tyo-
maan tuottamat pdadstot.

Rakennusten paastot lasketaan rakennuksittain ja paastot esitetaan erikseen tuote- ja
rakennusvaiheelle (A1-A3 ja A4-A5 *). Rakennuksen paastéihin huomioidaan kaikki raken-
nuksen maanpaalliset osat. Rakennusten paastdjen arviointiperiaatteet esitetaan raportissa
luvun 6 esimerkin mukaisesti.

*Kirjain-numerokoodit viittaavat ymparistoministerion laskentamenetelman
moduuleihin.

Rakennus- Rakennusmateriaalien paastojen laskennassa noudatetaan ymparisto-

materiaalien ministerion Rakennuksen vahahiilisyyden arviointimenetelman uusinta

paastot ohjetta tai FIGBC:n Hiilineutraali rakennus -ohjetta (ISBN 978-952-
69926-6-2).

Rakennus- Rakennusty®maan paastojen laskennassa noudatetaan ymparistomi-

tyomaan nisterion Rakennuksen vahahiilisyyden arviointimenetelman uusinta

paastot ohjetta tai FIGBC:n Hiilineutraali rakennus -ohjetta (ISBN 978-952-

69926-6-2).

Rakennustyémaan paastojen vahennyksina voidaan huomioida pie-
nempi fossiilisten energialahteiden kaytto seka vahapaastoisempien
koneiden ja kaluston kaytto.

Laajamittaiset
korjaukset

Korjauskohteissa tuotevaiheeseen (A1-A3) huomioidaan uusittavat
materiaalit ja purkuvaiheeseen (C) huomioidaan myds olemassa olevat
rakenteet.

Korjausrakentamisen tyémaavaiheen paastot arvioidaan ymparisto-
ministerion Rakennuksen vahahiilisyyden arviointimenetelman mukai-
sesti, tai jos olemassa on vain uudisrakentamiselle saadetyt taulukko-
arvot, korjauslaajuuden avulla maaritetaan todenmukaista vastaavat
paastot.

Korjaukset
kayton aikana

Rakennusten hiilijalanjaljessa huomioidaan rakentamisvaiheen lisaksi
arviointijakson aikana tapahtuvat korjaukset (B4).

Rakentami-
sen paastoja
vahentavat
tekijat

Rakennusten paastojen arvioinnissa voidaan huomioida paastoja
pienentavina tekijoina seuraavat asiat silloin, kun niista aiheutuu
paastovahennyksia tavanomaiseen rakennustapaan nahden:

Rakennusten massoittelun vaikutus materiaalien maaraan.

Rakentamistapaohjeiden ja kaavan vaatimusten mukaiset materiaali-
valinnat.

Puretuista rakennuksista hyédynnettyjen materiaalien valmistuksen
paastokertoimena voidaan kayttaa lukuarvoa 0 menetelman mukai-
sesti, jos niiden kaytté on esitetty suunnitelmissa. Talla ei synny eril-
lista ilmastohyotya, vaan silla on hiilijalanjalkea pienentava vaikutus.

Paastoja pienentavina tekijoina voidaan huomioida myos muita
ratkaisuja. Ratkaisujen toteutuminen varmistetaan hankkeen edetes-
sa ja suunniteltuihin ratkaisuihin sitoudutaan seuraamalla ilmasto-
vaikutuksia ja -hyotyja.
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3.4 Infrarakentaminen, infrarakenteiden kaytto ja kunnossapito

Kuva 9: Infrarakentamisen pédstoiksi huo-
mioidaan tonttien ulkopuolisten alueiden
rakentaminen, kdytté ja kunnossapito.

Infrarakentamisessa huomioidaan alueella rakennettavien katu- ja raiderakentamisen
paastoét siina maarin, kuin ne sijaitsevat alueen sisalla. Hiilijalanjalki raportoidaan erikseen
rakennustyémaan toiminnoille seka materiaaleille, ja laskentaperiaatteet esitetaan
raportissa luvun 6 esimerkin mukaisesti. Infrarakentamisen osa-alueiden laskentaan ei ole
viela olemassa vakiintunutta menetelmaa, mutta infrarakentamisen laskentamenetelma
on taman maaritelman tekohetkella luonnosvaiheessa. Tata menetelmaa hyédynnetaan
maaritelman mukaisessa laskennassa.

Rakennus- Rakennusty®maan ja kuljetusten paastojen laskennassa noudatetaan

tyomaan ja Vaylaviraston infrarakentamisen vahahiilisyyden arviointimenetelman

kuljetusten (Vaylaviraston julkaisuja, luonnos 2023) uusinta ohjetta.

paastot Rakennustyémaan paastojen vahennyksina voidaan huomioida pie-
nempi fossiilisten energialahteiden kaytto seka vahapaastoisempien
koneiden ja kaluston kaytto.

Korjaukset Infrarakenteiden hiilijalanjaljessa huomioidaan rakentamisvaiheen

kayton aikana

lisaksi arviointijakson aikana tapahtuvat korjaukset (B4) Vaylaviraston
arviointimenetelman mukaan.

Infran
kunnossapito

Infrarakenteiden kunnossapitotyot tehdaan usein raskaalla kalustolla,
ja infran yllapidolla on paastévaikutuksia. Nama paastovaikutukset
huomioidaan huollettavien alueiden tarpeiden ja alueen kaytto
tarkoituksen mukaan. Kunnossapidolle voidaan kayttaa laskenta-
arvoja, jotka on esitetty liitteessa 1.

Rakennus- Rakennusmateriaalien paastot lasketaan Vaylaviraston infrarakenta-
materiaalien misen vahahiilisyyden arviointimenetelman (Vaylaviraston julkaisuja,
paastot luonnos 2023) mukaan siten, etta rakennuspaikkaan laskettuja materi-

aaleja ei kuitenkaan lasketa kahteen kertaan. Olemassa olevia, saastet-
tavia rakenteita ei huomioida laskennassa. Olemassa olevien rakentei-
den korjaukset ja materiaalien uusimiset huomioidaan.

Alueen ulkopuolelle ulottuvien jarjestelmien osalta huomioidaan
lahtokohtaisesti alueen osuus kokonaisjarjestelmasta. Oletettu osuus
tuodaan ilmi arviointiraportissa.

Infran Infran energiankulutuksessa huomioidaan katuvalaistuksessa syntyva

energian- energiankulutus. Arvioinnissa huomioidaan katuvalaistus valaistavien

kulutus katujen maaran mukaan, valaisimien tyypin mukaan ja valaistuksen
kayttoaikojen mukaan. Laskennassa voidaan hyodyntaa liitteessa 1
esitettyja arvoja. Energian paastokertoimina kaytetaan samoja
paastokertoimia kuin kohdassa 3.5.

Infrarakenta- | Infrarakentamisen paastéjen arvioinnissa voidaan huomioida paastoja

misen paastoja | pienentavina tekijdina seuraavat asiat silloin, kun niista aiheutuu paas-

vahentavat tévahennyksia tavanomaiseen rakennustapaan nahden:

tekijat Puretuista rakenteista hyddynnettyjen materiaalien valmistuksen

paastokertoimena voidaan kayttaa lukuarvoa 0 menetelman mukai-
sesti, jos niiden kaytté on esitetty suunnitelmissa. Talla ei synny eril-
lista ilmastohyotya, vaan silla on hiilijalanjalkea pienentava vaikutus.

Rakennustyémaan toimintojen ja materiaalien paastoja voidaan
vahentaa sijoittelemalla maamassoja alueen sisalla.

Paastoja pienentavina tekijoina voidaan huomioida myés muita
ratkaisuja. Ratkaisujen toteutuminen varmistetaan hankkeen edetes-
sa ja suunniteltuihin ratkaisuihin sitoudutaan seuraamalla ilmasto-
vaikutuksia ja -hyoétyja.
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3.5 Rakennusten energiankulutus

Kuva 10: Rakennusten energiankulutus
huomioidaan arvioinnissa.

Energiankulutukset lasketaan rakennuksittain huomioiden rakennusten sijoittelu, koko

ja kayttotarkoitukset. Energiankulutus voidaan ilmoittaa arviointiraportissa rakennus-

Kansalliset
paastokertoimet

Energiankulutuksen paastdjen laskemisessa voidaan kayttaa kan-
sallisen keskiarvon mukaisia hyédynjakomenetelmalla laskettuja
paastokertoimia. Laskennassa huomioidaan kansallisten paastoker-
toimien mukainen paastévahennysskenaario.

Alueellisten
paastokertoi-
mien kaytto

Paikallisia kaukolammaén ja -kylman paastokertoimia voidaan kayt-
taa kansallisen keskiarvon sijasta. Paastokertoimien tulee kattaa
energiantuotannon koko elinkaaren paastot EN 15804 -standardin
mukaisesti ja olla arvioitu Rakentamisen paastotietokannan tietoja
vastaavalla metodologialla. Kertoimina ei voida kayttaa mark-
kinapohjaisia tuotteita kuten vihrean sahkon tai kaukolammon
kertoimia, vaan sen tulee edustaa verkon keskiarvoa. Laskennassa
ei tule kayttaa alueellisten energiayhtididen omia paastévahen-
nysskenaarioita, vaan arvot perustuvat toteutuneeseen nykytilaan.
Jos kansallisten paastokertoimien arvot alittavat alueelliset paasto-
kertoimet jossakin vaiheessa elinkaarta, voidaan kayttaa kansallisia
kertoimia tuosta ajanhetkesta eteenpain.

tyypeittain.
Energian- Energiankulutuksen laskentaperiaatteena kaytetaan lahtokohtaises-
kulutuksen ti E-lukulaskelmaa. Energiankulutuksen arviointiin voidaan kayttaa
laskeminen myos todelliseen kayttdon perustuvaa laskennallista tavoite-ener-

giankulutusta. Tavoite-energiankulutuksessa voidaan huomioida
laajemmin sijoituspaikkakunnan saiolosuhteet. Tama lahestymis-
tapa mahdollistaa myos esimerkiksi energiatehokkaiden laitteiden
ja hukkaenergian kierratyksen huomioimisen E-lukulaskentasaanto-
ja laajemmin.

Arvioinnissa huomioidaan myos alueella ennestaan olevien raken-
nusten energiankulutuksen paastot, vaikka naihin rakennuksiin ei
kohdistettaisi energiankulutukseen vaikuttavia toimenpiteita
muiden alueella tehtavien muutosten yhteydessa.

Alueen sisalla
kaytettava yli-
jaamaenergia

Aluetason energiankulutusta tarkasteltaessa alueen sisalla tapah-
tuva energian kierratys ja siita syntyvat hyodyt voidaan huomioida
suoraan pienempana energiankulutuksena. Pienempi energiankulu-
tus voidaan huomioida ns. ostavien kiinteistojen osalta, jos voidaan
patevasti todistaa, etta ylijaamaenergiaa syntyy ja etta sen avulla
pystytaan pienentamaan energiankulutusta alueen sisalla toisessa
kiinteistossa.

Ylijaamaenergian myynnissa kiinteistojen valilla huomioidaan ener-
gian varastointiin liittyvat haasteet ja niiden vaatimat lisajarjestel-
mat ja tilat rakennuksissa, seka myyvan ja ostavan tahon etaisyyden
tuomat riskit myynnin toteutumiselle. Nama asiat todennetaan
suunnittelussa ja tuodaan ilmi hiilineutraaliudesta raportoitaessa.
Jos ylimaarainen uusiutuva energia lasketaan muiden rakennusten
energian paastdjen vahenemisena, ei sita tule erikseen esittaa
ilmastohyddyissa.
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3.6 Liikenne

vdlineiden valmistuksen padstét.

Hiilineutraalin rakennetun alueen likkenteen paastojen laskennassa huomioidaan kaikki

alueella sijaitsevien toimintojen aikaansaama asukas- ja tyoliikenne. Paastojen laskennassa

huomioidaan vain yhdensuuntainen, alueelta lahteva liikenne, jotta liikenteen paastojen

laskennassa voitaisiin valttaa paallekkaista laskentaa eri alueiden valilla.

Kaytto-
voima-
jakauma

Autojen kayttévoimajakauman maarittamiseen kaytetaan likenne- ja
viestintavirasto Traficomin ajantasaisia ajoneuvokannan tilastoja.
(Traficom, ajo-neuvokannan tilastot) Tietoja voidaan tarkentaa kunnan
julkaisemien joukkoliikenteen kayttévoimatietojen perusteella.

Liikenteen paastokertoimissa voidaan huomioida kayttévoimajakauman
ennustettu muuttuminen tulevaisuudessa esimerkiksi lilkenteen kasvihuo-
nekaasupaistojen perusennusteen 2020—2045 mukaan.

Kuva 1I: Liikenteen pédstéissa huomioidaan
likkumisesta syntyvdt padstot seka liikenne-

Paasto-
kertoimet

Kayttajamaaran, matkasuoritteen ja kulkutapajakauman avulla saadaan
laskettua kullekin kulkutavalle syntyva matkamaara kilometreina vuo-
dessa. Tama kilometrimaara yhdistetaan kunkin kulkutavan paastoker-
toimeen. Paastokertoimina voidaan kayttaa Motivan ilmastolaskurin
oletuskertoimia ja -arvoja (Motiva, 201) tai tarkempia aluekohtaisia tietoja.
Polttoaineiden paastokertoimissa huomioidaan suorat paastot seka
valmistuksen ja hankinnan paastot.

Paastokertoimissa voidaan huomioida kayttdvoiman paastokertoimien
muuttuminen tulevaisuudessa (esim. sahkdenergian paastojen pienene-
minen tai uusiutuvien polttoaineiden maaran lisaantyminen) esimerkiksi
likenteen kasvihuonekaasupaastéjen perusennusteen 20202045 mukaan.

Kayttaja-
maara

Kayttajamaara on kaavoituksessa asetetun arvion mukainen tai
tarkemman tiedon puuttuessa rakennusten kayttotarkoitusten ja laajuu-
den mukainen. Kayttajamaarat jaetaan asukkaisiin, tyontekijoihin ja muihin
tarvittaviin ryhmiin rakennustyyppien mukaan matkasuoritteiden lasken-
taa varten.

Matka-
suorite

Matkasuoritteen maarittamiseen kaytetaan lilkkenne- ja viestintavirasto
Traficomin ajantasaista seutujulkaisua (Traficom, henkildliikennetutkimus-
ten muut aineistot) tai tarkempaa aluekohtaista tietoa tai ennustetta.
Matkasuoritteen laskennassa huomioidaan alueen sijainti.

Liikenteen
paastoja
vahentivat
tekijat

Liikenteen paastojen arvioinnissa voidaan huomioida paastoja
pienentavina tekijoina seuraavat asiat:

julkisen liikenteen edellytyksiin panostaminen

sahkoautojen latausmahdollisuuksien jarjestaminen

pyorailyn ja kavelyn edellytyksiin panostaminen

pysakoéinnin mitoitus, saavutettavuus ja kustannukset kayttajalle
Paastodja pienentavina tekijoina voidaan huomioida myés muita
ratkaisuja. Ratkaisujen toteutuminen varmistetaan hankkeen

edetessa ja suunniteltuihin ratkaisuihin sitoudutaan seuraamalla ilmasto-
vaikutuksia ja -hyotyja.

Kulkutapa-
jakauma

Kulkutapajakaumana kaytetaan liilkenne- ja viestintavirasto

Traficomin ajantasaista seutujulkaisua (Traficom, henkilélilkenne-
tutkimusten muut aineistot) tai tarkempaa kaupunkikohtaista tietoa tai
ennusteita. Kulkutapajakauman maarittamisessa huomioidaan alueen
sijainti.

Kulku-
vélineiden
valmistuk-
sen paastot

Kaikkien liikkenteen kulkuvalineiden valmistuksen paastét huomioidaan
arviossa. Valmistuksen paastét huomioidaan perustuen arvioituihin kulku-
valineilla kuljettuihin matkamaariin. Kulkuvalineiden valmistuksen paastoi-
na kaytetaan kertoimia, jotka on koottu Citicap -sovelluksen taustatyona
laadittuun raporttiin (Paastokertoimien maarittaminen, paivitetty 2020).
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https://api.hankeikkuna.fi/asiakirjat/d99a3ae3-b7f9-49df-afd2-c8f2efd3dc1d/1a483d38-ee85-418e-9086-fd5ef6ea40d0/MUISTIO_20210920060401.docx
https://www.lahti.fi/tiedostot/paastokertoimien-maarittely/
https://www.lahti.fi/tiedostot/paastokertoimien-maarittely/

3.7 Elinkaaren loppu

Kuva 12: Elinkaaren lopussa huomioidaan kaikkien alueen rakenteiden, rakennusten ja materiaali-
en purkaminen riippumatta siitd, onko niiden suunniteltu kéyttéikd arviointijaksoa pidempi.

Hiilineutraalin rakennetun alueen maaritelmassa huomioidaan alueella tapahtuva purka-
minen elinkaaren lopussa riijppumatta siita, onko suunniteltu kayttoika arviointijaksoa
pidempi.

Rakennusten
ja rakenteiden
purkaminen
elinkaaren
lopussa

Rakennusten ja rakenteiden elinkaaren loppu eli kaytannossa purka-
misen paastét huomioidaan arvioinnissa ymparistoministerion mene-
telman periaatteiden mukaisesti. Purkaminen lasketaan elinkaaren
loppuun ja esitetaan arvioinnissa, vaikka se ei todellisuudessa tapah-
tuisikaan ajanjakson aikana.

Laskenta sisaltaa kaksoislaskennan riskin, jos myés tulevan alueen
rakentaja ottaa omassa laskennassa huomioon vanhojen rakennusten
purkamisen. Tama kaksoislaskennan riski esitetaan raportoinnissa.
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4 Alueen ilmastohyétyjen arviointi 41 Hyviksyttavat ilmastohyétyjen lisaamiskeinot

Alueen ilmastohyodyilla tarkoitetaan sellaisia paastohyotyja, jotka syntyvat alueen
rakentamisesta ja kaytosta, ja joita ei ilman alueen rakentamista syntyisi. llmastohyotyjen
arviointiin liittyy paljon epavarmuustekijoita. Ilmastohyodyt on tassa maaritelmassa

jaettu kahteen osaan: hyvaksyttaviin ilmastohyotyjen lisaamiskeinoihin seka taydentaviin
ilmastohyotyihin. Luvussa 4.1. kasiteltavat hyvaksyttavat ilmastohyodyt ovat niita, jotka
voidaan huomioida hiilineutraaliuden arvioinnissa. Taydentavat ilmastohyodyt arvioidaan ja
niita pyritaan lisaamaan, mutta niiden laskentaan liittyy hyvin paljon epavarmuustekijoita,
eika niita voida huomioida hiilineutraaliuden tavoittelussa. llmastohydtyjen saavuttamisen
keinot on esitetty kuvassa 13.

Ilmastohyodyt

Kuva 14: Hyvaksyttavia ilmastohyétyjen lisGéamis-
keinoja ovat ylijGdméenergian myyminen, tekniset
hiilivarastot ja uudet viheralueet.

Hyviiksyttéiviit Energian kierratys

keinot ilmastohyétyjen Tekninen hiilivarasto
lisadmiseen Uudet viheralueet

Taydentivit Matlfriaalien lkkierratys Hyvaksyttavat ilmastohyodyt on maaritelty siten, etta ne tayttavat Vapaaehtoiset kom-
keinot ilmastohyétyjen Elop(er?iln:: L?ilij::;)sto pensaatiot kiinteisto- ja rakennusalalla -ohjeen mukaiset Hyvdn tavan mukaisen pddsto-
lisaamiseen Sementin karbonatisoituminen kompensaation minimikriteerit, jotka on esitetty luvussa 5. llmastohyotyjen tulee olla

/ lisaisia, mitattavia, oikea-aikaisia ja pysyvia. Lisaksi ne eivat saa aiheuttaa paastoja muualla,

sisaltaa kaksoislaskennan riskig, ja ilmastohyotyjen syntymisen on oltava lapinakyvaa.

Kuva 13: Hiilineutraaliuden saavuttamiseksi esitetyt hyvéksyttavit ja tiydentavet Kriteerit hyvaksyttaville ilmastohyodyille kompensoinnin kriteereihin rinnastaen on esitetty

ilmastohyétyjé kasvattavat keinot. tarkemmin luvussa 5.2.
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Ylimaaraisen
uusiutuvan
energian
myynti ulko-
puolelle

Ensisijaisesti energiaratkaisut suunnitellaan niin, etta tuotettu energia
pystytaan hyodyntamaan alueen sisalla. Ulos myytavassa energiassa
on risking, etta myynnista laskettava paastohyoty lasketaan kahteen
kertaan. Ylijaamaenergian myynnissa kiinteistojen valilla huomioidaan
energian varastointiin liittyvat haasteet ja niiden vaatimat lisajarjestel-
mat ja tilat rakennuksissa, seka luovuttavan ja vastaanottavan tahon
etaisyyden tuomat riskit hyoédyntamisen toteutumiselle.

Tekninen hiili-
varasto

Teknisella hiilivarastolla tarkoitetaan teknisin menetelmin prosessista
tai suoraan ilmakehasta tai vedesta poistettua hiilidioksidia. Esimerkiksi
rakentamisen muovit tai hiilidioksidilla kovetetut betonit voivat olla
tallaisia kayttokohteita. Hiilivaraston maara lasketaan Rakennuksen
vahahiilisyyden arviointimenetelman mukaisesti. Hiilivaraston tulee
olla pysyva, ja sen maara seka alkupera raportoidaan avoimesti.

Uudet
viheralueet

Arvioinnissa huomioidaan rakennettavien, uusien viheralueiden hiili-
nielu ja hiilivarasto arviointijakson aikana. Hiilinielu ja hiilivarasto laske-
taan esimerkiksi FCG:n laatiman raportin liitteen 1taulukon mukaisesti
tai muun paikkakuntakohtaisen arvion mukaan. Hiilinielun ja hiilivaras-
ton laskennassa huomioidaan alueen sijainti ja viheralueiden erilaiset
tyypit. Rakennettavien viheralueiden tulee olla pysyvia. Viheralueisiin
liittyvaan laskentaan liittyy paljon epavarmuustekijoita, ja laskenta on
talla hetkella haastavaa. Laskentaperiaatteet ja kaytetty laskuri tai
menetelma esitetaan raportoinnissa.

Sailytettavia viheralueita ei huomioida ilmastohyodyissa, vaan niiden
sailyttamisen vaikutus alueen hiilineutraaliuteen on nolla. Sailytet-
tavilla viheralueilla on kuitenkin muita hyotyja, jotka tulee huomioida
paatoksenteossa taman maaritelman mukaisen arvioinnin lisaksi.

4.2 Taydentavat ilmastohyodyt

Taydentavien ilmastohy&tyjen osalta yksi tai useampi luvun 5.2 kompensaation perusperi-
aatteista ei todennakoisesti tayty, eivatka ne ole paastdvahennysten kanssa samanarvoisia,
minka vuoksi niita ei voida hyoédyntaa taman maaritelman mukaisessa hiilineutraaliuden
tavoittelussa paastoja vahentavana. On kuitenkin tarkeaa huomata, etta tasta huolimatta
alla kuvatut hyodyt voivat edistaa ilmastonmuutoksen hillintaa. Esimerkiksi materiaalien
suunnittelu uudelleenkaytettavaksi auttaa tulevaisuudessa niiden hyodyntamista, vaikka
hyoty lasketaankin materiaalit kayttavan rakennuksen tai muun toiminnon hyvaksi, jolloin
syntyy kaksoislaskentaa. Taman vuoksi naista ilmastohyodyista saa kertoa taydentavina
ilmastohyotyina. Samalla hankkeen tulee kuitenkin kertoa avoimesti myés siita, mita
kompensaatiolle asetettuja vaatimuksia valitut kaytetyt keinot eivat tayta ja mita epavar-
muuksia keinoihin sisaltyy.
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Materiaalien
uudelleen-
kaytto (kayton
jalkeen)

Arvioinnissa huomioidaan kayton aikana ja kayton jalkeen purettavien
materiaalien uudelleenkaytolla valtetyt uusien materiaalien valmis-
tuksen paastot tulevaisuudessa ymparistoministerion vahahiilisyyden
arviointimenetelman mukaan. Hyotyja laskettaessa on huomioitava,
etta materiaalien uudelleenkayttoskenaarioiden toteutuminen on hy-
vin epavarmaa, eika se ota huomioon suunniteltua uusien materiaalien
kehittymista vahapaastoisempaan suuntaan, vaan korvattavista materi-
aaleista saatava hyoty lasketaan nykytason mukaan.

Kierratyshyotyjen laskemisessa riskina on kaksoislaskennan tapahtumi-
nen, jos kierratysmateriaalit huomioidaan myos hyédyntamisvaiheessa
pienempana hiilijalanjalkena. Raportoinnissa tuodaan ilmi materiaaleille
asetetut hyotykayttoskenaariot seka se, etta laskentaan liittyy kaksois-
laskennan riski.

Eloperiinen
hiilivarasto

Puuhun ja muihin eloperaisiin materiaaleihin sitoutuu kasvun kautta
yhteyttamisprosessissa hiilta ilmakehan hiilidioksidista. Hiilen sitoutu-
minen tapahtuu hitaasti vuosikymmenten aikana ja sailyy materiaalissa
sen kayttoian ajan. Jos puutuote poltetaan elinkaaren lopussa, sitoutu-
nut hiili vapautuu takaisin ilmakehaan.

Hiilivaraston maara lasketaan ymparistoministerion arviointimene-
telman mukaisesti. Arvioinnissa huomioidaan, etta jos puupohjaiset
tuotteet poltetaan elinkaaren lopussa, hiilivarasto ei ole pysyva.
Paastohyotyjen maara sisaltaa myos epavarmuutta, eika esimerkiksi
vaikutuksia siihen metsaan, josta puutuotteiden puut on kaadettu,
ole huomioitu arvioinnissa. Raportoitaessa kerrotaan, ettei hiilivarasto
ole pysyva.

Sementti-
pohjaisten
tuotteiden
karbonatisoi-
tuminen

Portland-sementin kalsinaatioprosessissa vapautunutta hiilidioksidia
sitoutuu takaisin rakenteeseen sen kayttoian aikana ja sen jalkeen tu-
levalla elinkaarella. Rakennuksen vahahiilisyyden arviointimenetelma
huomioi ainoastaan elinkaaren jalkeen tapahtuvan karbonatisoitumisen
niilta osin, kun materiaali ei ole peitettyna.

Karbonatisoitumisen laskemisesta ilmastohyodyksi syntyy kaksoislas-
kenta, mikali my6s materiaalin hyotykayttava taho huomioi paastova-
hennykset omassa laskennassaan. Laskenta tehdaan ymparistéminis-
terion menetelman mukaisesti, ja avoimesti kerrotaan, etta laskettuun
hyotyyn liittyy kaksoislaskennan riski.

5.1 Paastokompensoinnin kaytto hiilineutraaliuden tavoittelussa
Paastovahennyksia synnyttavia ja paastohyotyja kasvattavia toimenpiteita priorisoidaan
kaikissa mahdollisissa tilanteissa. Kompensaatiota kaytetaan ainoastaan sellaisten paastojen
neutralointiin, joita ei onnistuta vahentamaan tai tasapainottamaan ilmastohyétyjen avulla.

5.2 Kompensointitavan valinta ja lapinakyvyys

Maaritelmassa ei oteta kantaa siihen, tapahtuuko ulkoinen kompensaatio alueen sisalla

vai sen ulkopuolella. Jotkin alueen sisalla tapahtuvat kompensaatiot pystytaan kuitenkin
laskemaan alueen ilmastohyétyihin. Kompensointitavan valinnassa huomioidaan seuraavalla
sivulla olevassa taulukossa esitetyt yleiset kriteerit. Lisaksi kompensointitavan on sovittava
organisaation arvoihin.

Kompensaatiomenetelmille on kolme kansainvalista sertifikaattia: Gold Standard, Verran,
CDM. Namakaan eivat ole tae kompensaatiotavan kestavyydesta, eivatka poista valitsijan
harkintaa. Toisaalta myos sertifioimattomia kompensointitapoja kaytetaan ja monet
suomalaisista suo- ja metsahankkeista ovat sertifioimattomia.

Organisaation tulee valita kompensointitapa huolellisesti omista lahtokohdistaan kasin, ja

kertoa lapinakyvasti ja avoimesti, mita kompensaatioita on kaytetty ja milla mekanismeilla
niiden oletetaan vahentavan paastoja.
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Lisaisyys

Toimi menee
olemassa olevan
lainsaadannén
vaatimusten yli.

Lisaisyyden
arvioinnissa on
huomioitava kan-
salliset paastova-
hennyssitoumuk-
set. Toimen on
mentava naiden
sitoumusten yli.

On osoitettava,
etta hanke tai
toimi ei
toteutuisi ilman
kompensaatio-
hanketta ja/tai
kompensaatio-
yksikéiden myyn-
nista saatavaa
tuloa.

Uskottava
perusura

Uskottava perusura
kuvaa, mita olisi
tapahtunut, mikali
hanketta ei olisi
toteutettu. Kom-
pensaation maara
lasketaan suhteessa
perusuraan.

Perusuran on pe-
rustuttava konser-
vatiivisiin oletuksiin
ja siina on huomioi-
tava seka nykyiset
etta tiedossa olevat
tulevat politiikka-
toimet.

Perusurassa on
huomioitava myos
kansallisen tason

ilmastositoumukset.

Uskottavat
laskenta-
menetelmit

Kompensaation
maaran laskemi-
seen on kaytettava
hanketyypille sopi-
via ja tunnistettuja
laskentamene-
telmia.

Esimerkiksi seka
kansainvalisten etta
kansallisten standar-
dien alla on kehitet-
ty lukematon maara
laskentamenetelmia
eri hanketyypeille.

Pysyvyys

Kompensaatio-
hankkeissa on
varmistuttava siita,
etta tulokset ovat

pysyvia.

Pysyvyyshaasteet
liittyvat erityisesti
metsa- ja maan-
kayttosektorin
hankkeisiin.
Pysyvyyteen liitty-
via riskeja voidaan
naissa hanke-
tyypeissa hallita
esimerkiksi sopi-
muksilla, varmuus-
varannoilla tai kor-
vausvelvoitteilla.

Seuranta ja
raportointi

Paastovahennys-
ten tai poistojen
syntya on seurat-
tava saannollisesti
hanketyypille
soveltuvalla
tavalla.

Seurannan tulok-
sista on raportoi-

tava saannoéllisesti.

Neutraalin,
ulkopuolisen
todentajan on
varmistettava
paastovahennyk-
sen tai poiston
synty.

Todentamista ei
voida tehda etu-
kateen: todenta-
minen tehdaan
sen jalkeen, kun
paastovahennys
tai poisto on
syntynyt.

Lahtokohtana tulisi
olla, etta jokainen
kompensointiin
kaytetty yksikko
lasketaan vain yh-
teen kerran ja yh-
den ilmastotavoit-
teen tayttamiseen.

Kun yksikké on
kaytetty kompen-
sointiin, se tulisi
poistaa kaytosta,
eli mitatoida, rekis-
terissa, jotta sita ei
voida kayttaa enaa
uudelleen.

Kompensointi-
hankkeiden
toteutus ei saa
johtaa siihen,

etta hankkeen
johdosta syntynyt
paastojen vahene-
ma tai hiilinielun
kasvu johtaakin
paastdjen kasvuun
tai hiilinielujen
pienenemiseen
jossakin muualla.

”Do no

significant harm”
-periaate

Se, etta toimija
kompensoi omia
jaljelle jaavia paas-
téjaan rahoittamalla
paastovahennysten
tai poistojen toteu-
tusta jossain muual-
la, ei saa aiheuttaa
merkittavaa haittaa
ihmisille, ymparis-
télle, yhteisaille tai
elinkeinoille.

Mahdollisesti
syntyvat haitat on
minimoitava tai
niiden synty on
pyrittava estamaan.

Kuva 15: Hyvdn tavan mukaisen padstékompensaation minimikriteerit (Vapaaehtoiset kompensaatiot kiinteisté- ja rakennusalalla, FIGBC, 2022)
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6 Esimerkki: alueen hiilineutraaliuden

raportointimalli

Hiilineutraali alue- raportointi

Jotta rakennetun tai rakennettavan alueen voi kertoa olevan hiilineutraali tai vahentaneen

paastdja taman maaritelman mukaisesti, kerrotaan alueesta seuraavat tiedot julkisesti

tulosten kommunikoinnin yhteydessa.

Kaupunki / kaupunginosa

Alueen lyhyt kuvaus

Pinta-ala

Kerrosalojen summa kem?2

Alueen pinta-ala m2

Kayttajien maara

Hiilineutraaliusvaittama ja laskennan
laajuuteen liittyvat poikkeamat

Arvioinnin ajankohta:

Hiilijalanjalki

Hiilijalanjalki
kg CO2e/kem2/a

Hiilijalanjalki
kg CO2e/r-m2/a

Hiilijalanjalki
kg CO2e/kayttaja

Kokonaishiilijalanjalki
t CO2e

Tehty poikkeuksia arviointi-
menetelmasta (kylla/ei)

Purkaminen alussa

Rakennuspaikka, A1-A5

Rakennuspaikka, B4

Rakennukset, A1-A5

Rakennukset, B4

Rakennusten energia, B6

Infrarakentaminen, AT-A5

Infrarakentaminen, B4

Infrarakentaminen, B2

Infrarakentaminen, B6

Liikenne

Liikenne, ajoneuvojen valmistus

Elinkaaren loppu, C1-C4

Viheralueiden vaheneminen

Oleelliset paastovahennyskeinot ja huomioidut paastovahennystekijat seka niiden vaikutukset

Kaytetty ratkaisu

Vaikutus
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Ilmastohyodyt

Laskennallinen paastohyoty
kg CO2e/kem2/a kg CO2e/r-m2/a kg CO2e/kayttaja t CO2e

Ylimaaraisen uusiutuvan energian myynti

Tekniset hiilivarastot

Uudet viheralueet

Kompensaatiot

Kaytetty kompensaatiojarjestelma:

Hankittujen paastoyksikdiden maara:
Muut ilmastohyodyt ***

Hyédyt, joita ei ole huomioitu hiilineutraaliuden laskennassa

Laskennallinen paastohyoty
kg CO2e/kem2/a |kg CO2e/r-m2/a kg CO2e/kayttaja tCO2e

Materiaalien uudelleenkaytto, kierratys ja hyédyntaminen energiana

Sementtipohjaisten tuotteiden karbonatisoituminen

Eloperainen hiilivarasto

Ilmastohyotyjen maksimointiin kaytetyt ratkaisut ja niiden vaikuttavuus suhteessa lahtotilanteeseen tai tyypilliseen ratkaisuun:

Kaytetty ratkaisu (laskennassa kaytetyt hyodyt) Vaikutus

Kaytetty ratkaisu (muut hyodyt): Vaikutus

Tulokset esitettyna arviointijaksolla (esimerkkikuvaaja)

HUOM! Lisaa tama teksti aina raporttiin.

Kuvaajassa on aina Hiilineutraaliuden arvioinnissa ei ole huomioitu alueella
esitettcvd kumulatiivinen tapahtuvaa asiakkaiden kulutusta (pl. energia ja liilkkuminen),
hiilijalanjdlki ja hyvéksyt- joten tama osuus ei nay tuloksissa. Kulutus on tunnistettu

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 tévdt ilmastohyédyt ajan merkittavaksi paastolahteeksi alueella ja myos sita tulee
funktiona. ohjata vahapaastoisempaan suuntaan.

oHiiljalanjalki  o(Hyvaksyttavat) iimastohyddyt
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Liite 1: Lahteita ja paastokertoimia laskennan tueksi

Laskennan osa

Olemassa olevien rakenteiden
purkaminen

Laskettava muuttuja

Purkamisen paastot

Muuttujan paastokertoimien lahde

Rakennuksen vahahiilisyyden arviointimenetelma 2021
(luonnos, paivittyva)

Kansalliset paastokertoimet

Soveltuva paastokerroin lahteesta

(keratty kesakuussa 2023)

Olemassa olevien viheralueiden
vaheneminen

Menetettyjen hiilinielujen ja

-varastojen paastot

Lasketaan menetetyn hiilivaraston maara seka vuosittainen hiili-
nielu tyokalulla. Valitaan parhaiten alueen tyyppia vastaava kunta
tai kaupunki. Tyokalusta ulkopuolelle rajatut viheralueet tulee
arvioida erikseen.

Rakennuspaikka

Materiaalipaastot

Rakennuksen vahahiilisyyden arviointimenetelma 2021
(luonnos, paivittyva)

Kansalliset paastékertoimet

Rakennuspaikka

Tybémaapaastot

Rakennuksen vahahiilisyyden arviointimenetelma 2021
(luonnos, paivittyva)

Kansalliset paastékertoimet

Rakennukset Materiaalipaastot Rakennuksen vahahiilisyyden arviointimenetelma 2021
(luonnos, paivittyva)
Kansalliset paastdkertoimet

Rakennukset Ty6maapaastot Rakennuksen vahahiilisyyden arviointimenetelma 2021

(luonnos, paivittyva)

Kansalliset paastdkertoimet

Infrarakentaminen

Materiaalipaastot

Infrarakentamisen vahahiilisyyden arviointimenetelma
(luonnos, paivittyva)

Kansalliset paastékertoimet

Infrarakentaminen

Tybémaapaastot

Infrarakentamisen vahahiilisyyden arviointimenetelma
(luonnos, paivittyva)

Kansalliset paastékertoimet
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Laskennan osa

Laskettava muuttuja

Muuttujan paastokertoimien lahde

Soveltuva paastokerroin lahteesta

(keratty kesakuussa 2023)

Infrarakentaminen

Kunnossapidon paastot

Tarkempien tietojen puuttuessa voidaan kayttaa
Espoon kaupungin selvityksen tietoja.

KUVE 2021 Kunnossapidon CO2-paastolaskenta
Espoon kaupunki

Huom! Kuvaavat keskimaaraista Espoon tasoa, voidaan kayttaa
myos tarkempia tietoja, jos saatavilla.

Paastokertoimet:

Liikennealueet (kg CO2e/m2,
missa m2 = liilkennealueiden pinta-ala):

-paallysteiden korjaus 0,21
-hoito 0,17
Yhteensa 0,38

Viheralueet (kg CO2e/m2,
missa m2=viheralueiden pinta-ala):
-hoito 0,06

Infrarakentaminen

Katuvalojen energiankulutus

Valaisimien maaran mukaan:

Walkia Lightning, 2018.

https://wwwwalkia.fi/blogi/led-katuvalo

Pinta-alaperusteisesti:

KUVE 2021 Kunnossapidon CO2-paastélaskenta Espoon kaupunki
https://espoo.oncloudos.com/kokous/2022530-6-110908.PDF

Huom! Kuvaavat keskimaaraista Espoon tasoa, voidaan kayttaa
my®&s tarkempia tietoja, jos saatavilla.

Sahkon kansalliset paastokertoimet https://co2data.fi/

Katuvalot kuluttavat sahkoa noin 618 kW ja niita
kaytetaan Suomessa keskimaarin noin 4 000 h
vuodessa. LED-valojen sahkonkulutus tulee
arvioida erikseen. Huomioi my6s sulanapito-
jarjestelman ja liikennevalojarjestelmien
mahdollinen kaytto.

Energiankulutus (kWh/m2, missa m2= liikenne-
alueiden ja viheralueiden pinta-ala yhteensa)

-valaistusjarjestelman kaytté 0,81 kWh/m2
- sulanapitojarjestelman kaytté 0,09 kWh/m2
-liikennevalojarjestelman kaytto 0,04 kWh/m2

Rakennusten energiankulutus

Paastokertoimet

Kansalliset paastokertoimet

Liikenne Matkasuorite Traficom, Henkiloliikennetutkimusten muut aineistot, seutujulkai- | Suuri vaihtelu kaupungeittain
sut (kaytetaan viimeisinta julkaisua

Liikenne Kulkutapajakauma sut (kay J ) Suuri vaihtelu kaupungeittain

Liikenne Kayttovoimajakauma Traficomin ajantasaiset ajoneuvokannan tilastot

Ennuste liikenteen kasvihuonekaasupaastoéista 2020-2045
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Laskennan osa Laskettava muuttuja Muuttujan paastokertoimien lahde Soveltuva paastokerroin lahteesta

(keratty kesakuussa 2023)

Liikenne Liikenteen paastot Liikenteen paastokertoimina voidaan kayttaa Paastokertoimet lilkenne (tarkempien arvioiden
Motivan ilmastolaskuria varten laadittuja kertoimia. puuttuessa):
HUOM! Kertoimien paivityksesti aikaa. Kayta tarkempia kertoimia | -bensiinikayttdiset henkildautot 181 g CO2e/km
tarvittaessa. -dieselkayttoiset henkildautot 175 g CO2e/km

-kaikki henkiloautot keskimaarin 179 g CO2e/km
-kaupunkilinja-auto 81 g CO2e/hkm

-juna (kaukoliikenne) 20 g CO2e/hkm
Autokalkulaattorin paivittyvat kertoimet -hybridiauto 100 g CO2e/km

Vaihtoehtoisesti autojen paastojen laskentaan voidaan kayttaa
tarkempia tietoja:

Ennuste liikenteen kasvihuonekaasupaastéista 2020-2045 -metro 13,1 g CO2e/hkm

-raitiovaunu 30,3 g CO2e/hkm
-lahijuna (keskimaarin) 22 g CO2e/hkm
Sahkoéauton paastokerroin

-0,112 kg CO2e/kWh

Liikenne Liikennevalineiden Citicap -sovelluksen taustaty6na laaditun raportin mukaan, Junat, metrot, raitiovaunut 3 g CO2e/hkm
valmistuksen paastot henkildkilometripohjaisesti. Bussi 8 gCO2e/hkm

Polkupyora 5 gCO2e/km
Polttomoottorihenkiléauto:

pienet 11,4 g CO2e/km

keskikokoiset 17,1 g CO2e/km

suuret 25,7 g CO2e/km

sahkoautot 28,6 g CO2/km

Hyvaksyttavat ilmastohyodyt | Ylijaamaenergia Saatava hyoty lasketaan samoilla kertoimilla kuin energia.
Kansalliset paastékertoimet

Hyvaksyttavat ilmastohyédyt | Uudet viheralueet Viheralueiden hiilinielu voidaan laskea FCG:n selvityksen mukaan.
(Liite 1 taulukko)
Hyvaksyttavat ilmastohyédyt | Tekninen hiilivarasto Materiaalien tai jarjestelmien mukaan.
Elinkaaren loppu Purkamisen paastot - Rakennuksen vahahiilisyyden arviointimenetelma 2021
rakennukset (luonnos, paivittyva)

Kansalliset paastékertoimet

Elinkaaren loppu Purkamisen paastot - Infrarakentamisen vahahiilisyyden arviointimenetelma
infrarakenteet (luonnos, paivittyva)

Kansalliset paastdkertoimet
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