Kooste infrarakentamisen paastolaskennasta ja

referenssikohteista

FIGBC Kestava infra —toimikunta 2021




Saate

* Infrarakentamisessa on valtavasti potentiaalia kasvihuonekaasupdastovahennyksiin. Kaikissa hankkeissa tulee
kiinnittaa jatkossa huomiota hankkeiden koko elinkaaren paastoihin.

* Alalta puuttuu viela talorakentamisesta poiketen yhteiset padastolaskentamenetelmat. Yhteiset
paastokertoimet ovat kuitenkin lahitulevaisuutta ja laskentamenetelmat kehittyvat jatkuvasti.

* Yhteista menetelmaa ei tarvitse jaada odottamaan, vaan mahdollisuuksia paastojen laskentaan on jo tarjolla.
Tassa koosteessa on listattuna eri menetelmia ja referenssikohteita niiden hyodyntamisesta.

 Laskennat tulee tehda varhaisessa vaiheessa hankkeita, jotta niita pystytaan hyodyntamaan
paastovahennysten suunnittelussa ja todentamisessa.

- Paastolaskenta kannattaa aloittaa myos oman organisaation osaamisen kehittamiseksi ja koko alan yhteistyon
edistamiseksi kohti hiilineutraaliutta.

* Lue lisaa infra-alan kestavyyden kehittamisesta Kestava infra —maaritelmasta.
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Huomioitavaa laskentoja tilatessa

* Eri laskentamenetelmia ja eri paastotietokantoja kayttamalla voidaan saada hyvin erilaisia
laskentatuloksia samalle hankkeelle (lue lisaa)

1. Mikali laskentoja suorittaa useampi toimija, ohjeista toimijoita kayttamaan samoja
pelisdaantoja (paastotietokanta, laskentamenetelma) ja kaytettavia laskentaoletuksia

(esimerkiksi hankkeen elinkaaren pituus)

* Pyyda laskentojen suorittajia toimittamaan my0s laskentojen taustatiedot ja oletukset (esim.
kaytetyt materiaalimaarat ja niille kaytetyt paastokertoimet, kaytetty laskentametodi ja siina
kaytetyt oletukset) — talloin jalkeenpain pystytaan tekemaan vertailevaa laskentaa hankkeen

edetessa seka hankkeiden keskinaista vertailua
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Hankkeen perustiedot
mm. kaytetyt
materiaalit,
kuljetuskilometrit,
rakennustyomaan
energiankulutus

Paastotietokanta
kertoo, kuinka paljon
eri materiaaleista ja
energiankulutuksesta
syntyy paastoja

~
-

Laskentamenetelma
sisaltaa laskukaavan,
mihin syotetaan
hankeen tiedot,
padstotietokannan
tiedot ja oletuksia
esimerkiksi hankkeen
elinkaaren pituudesta

Paastolaskenta muodostuu paastotietokannasta ja
kaytetysta laskentametodista

Hankkeen
laskennallinen
hiilijalanjalki

16.12.2021 4

GREEN
BUILDING
COUNCIL

FINLAND



Menetelmat ja tyokalut

1. Yleiset kaytossa olevat menetelmat ja tyokalut
2. Katso myos nama vinkit infran kestavyyden edistamiseen

3. Pohjoismaisia laskentamenetelmia ja tyokaluja

Lisaksi alan konsulteilla on kaytdssa omia tyokaluja

paastolaskentojen tuottamiseen.
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Yleiset kdytossd olevat

menetelmdt ja tyokalut
Kehittaja: One Click LCA

One CIle LCA —|nfra Tyokalu sisaltaa laajalti erilaisia hyodynnettavia paastotietokantoja. Tuloksien perusteella voidaan suorittaa
varsin helposti suunnittelu ja materiaalivalintoja seka vertailla erilaisia vaihtoehtoja. Infrastruktuuri-tydkalu
soveltuu erilaisten infrahankkeiden paastolaskentaan vaylahankkeista lentokenttiin.

Kehittaja: Rapal

Fore Project on infra- ja talonrakentamisen ammattilaisille tarkoitettu kustannushallinnan ohjelmisto. Sen
CO2-lisdosalla voidaan yhdistaa infrahankkeen kustannus- ja padstolaskentaa. Tydkalua voidaan kayttaa niin
karkeiden suunnitelmien vertailuun kuin tarkemman tason arviointiinkin.

Project Fore CO2

Kehittaja: VTT

Meli-Hel Meli-Hel on VTT:n Helsingin kaupungin kiinteistéviraston geoteknisen osaston hankkeeseen kehittdma
laskentaohjelma maarakentamisen ja erityisesti yleisimpien pohjanvahvistusmenetelmien paastojen ja
energiankulutuksen arviointiin ja vertailuun. Sen avulla voidaan mm. laskea energian ja polttoaineen kulutus,
pienhiukkas- ja melupaastot seka materiaalien valmistuksen, kuljetukset seka materiaalien asennuksen
tyomaalla.

Kehittaja:

|l €05 Hankkeen kustannusten seurantajarjestelmaa voidaan kayttaa karkeasti my6s padstéjen laskentaan

IaSkentajérjeStEImé vaihtamalla panosten kustannuskertoimet paastokertoimiksi.
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Katso myos:

Kiertotalouskriteerit
infrahankkeelle

Kestava infra
-maaritelma

Paastottomat tyo-
maat green deal

Kehittaja: Tampereen kaupunki, KIEPPI-hanke

KIEPPI-hankkeen osana kehitetty ja TampereenYliopistonkadun ST-urakassa pilotoitu excel-pohjainen tydkalu.
Tyokalu on tarkoitettu kilpailutukseen osallistuvien yritysten taytettavaksi. Se ottaa huomioon mm.
kuljetuskilometrit ja kierratysmateriaalien osuuden

Kehittaja: Green Building Council Finland

Kestavan infran madritelmalld edistetdan ajattelua, jossa kestavyys ymmarretdan infran koko elinkaaren ja
arvoketjun kestavyytena. Kestavyys on kokonaisvaltaista — ekologinen, sosiaalinen ja taloudellinen nakokulma
huomioon ottaen. Mdaritelma tarjoaa tukea infra-alan kestavyyden johtamiseen. Se toimii tyokaluna kestavan
kehityksen huomioimiseen infran kaikissa elinkaaren vaiheissa parhaalla mahdollisella tavalla.

Kehittaja:

Paastottomat tydmaat Green deal -Sopimuksen tavoitteena on, ettd sitoutuneiden osapuolten tydmaat ovat
vuoden 2025 loppuun mennessa fossiilittomia. Ymparistoministerion tukena sopimuksen toimeenpanossa toimii
Kestdvien ja innovatiivisten julkisten hankintojen verkostomainen osaamiskeskus (KEINO).
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Pohjoismaissa kéaytettyjd
menetelmia:
NordLCA

Geokalkyl ruotsi

E KA (Ruotsi)

Klimatkalkyl ruotsi)

Veg LCA (Norja)

E FFE KT (Norja)

NordLCA on yhteispohjoismainen elinkaari- ja hiilijalanjalkilaskennan koordinointiprojekti, jonka tarkoitus on
parantaa laskentojen uskottavuutta ja siten edistaa niiden kayttda hankkeiden kilpailutuksessa.

Trafikverketin ja AF:n kehittdma tydkalu tie- ja ratainfrastruktuurin linjausvaihtoehtojen arviointiin projektin
varhaisessa vaiheessa. Se laskee rakennuskustannukset, energian- ja CO2e-kulutuksen ja kayttaa paikkatietoa
esittamaan tulokset kartalla.

LCA-tyokalu, joka on kehitetty Trafikverketille ja mukautettu ruotsalaisiin pinnoitustyyppeihin ja tekniikkoihin.
Ladattavissa ilmaiseksi. Voidaan kayttaa asfaltin tuotannon ja teiden asfalttipinnoitustdiden paastojen
arviointiin.

Tyokalu kasvihuonekaasupaastojen ja primaarienergian kayton laskemiseen tie- ja rautatieinfrastruktuurilla.
Laskee liikenneinfran kasvihuonepaastoja ja energiankayttoa elinkaarinakokulmasta

MS Excel -pohjainen laskentatydkalu, joka on suunniteltu kaytettavaksi tien suunnitteluprosessin myohdisessa
vaiheessa (suunnittelu- ja sopimusvaihe), kun materiaalimaaria on saatavana jo erittdin yksityiskohtaisesti.
(tyokalu)

Tyokalu tiehankkeiden sosioekonomisten vaikutusten kustannus-hyotyarviointiin. Tyokalu helpottaa
ilmastopaastojen vahentamista strategisilla valinnoilla, kuten reitin linjaus, esim. tie vuoren tai tunnelin
ymparilla. (menetelma)
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Paastotietokannat




VTT-lipasto

Vaylavirasto

EPD-dokumentit

Tulossa:

Kansallinen
paastotietokanta

Kehittaja: VTT

LIPASTO on VTT:n toteuttama ja yllapitama Suomen liikenteen pakokaasupaastojen ja energiankulutuksen
tietokanta. Sen tiedot kattavat tie-, raide-, vesi- ja ilmaliikenteen seka tyokoneiden paastot.

Kehittaja: Vaylavirasto

Rapalin ja VTT:n yhteistyona selvittamien padstokerrointen pohjalta muodostettu tietokanta. Kaytetty mm.
Kivikon monitasoliittymassa.

Kehittaja: RTS, Environdec, EPD Norge

Materiaalivalmistajat tekevat omista tuotteistaan EPD-selosteita, joista selviaa materiaalin/tuotteen elinkaaren
ymparistojalanjalki mukaan lukien hiilijalanjalki. EPD-selosteita ei ole kaikista materiaaleista ja tuotteista, mutta
niita julkaistaan kasvavissa maarin. EN-standardin mukaisten EPD-selosteiden tieto on geneeristen
paastotietokantojen tietoja tarkempaa.

Kehittaja: Vaylavirasto

Infrarakentamisen kansallinen pdastotietokantahanke on Vaylaviraston tutkimus- ja kehityshanke, jossa
kehitetaan avoin elinkaaripohjainen tietokanta tukemaan vaylarakentamisen ja vaylanpidon CO2-paastojen
laskentaa. Hanke kaynnistyi maaliskuussa 2021 ja kestaa vuoden 2022 loppuun. Tavoitteena on tuottaa kaikille
sidosryhmille avoin verifioituun tietoon perustuva infran CO2-paastétietokanta.
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Hameentien saneeraus

Helsingin Hameentien katusaneeraushankkeessa tarkasteltiin
kasvihuonepaastojen vahennyspotentiaalia. Katuhanke toimi
osaltaan vahahiilisen infrarakentamisen pilottikohteena. Tyon
tavoitteena oli laskea kadun parantamisen ja johtokadun uusimisen
CO2 ekv. paastot ja kustannukset seka tuottaa tietoa
vaihtoehtoisista, resurssiviisaista ratkaisuista seka paastoihin
vaikuttavista tekijoista.

Menetelmat ja tyokalut:

Tarkasteluun valittujen hankkeiden rakentamisesta aiheutuvien
hiilidioksidipaastojen laskenta suoritettiin Excel-pohjaisella
paastolaskentaohjelmalla.

Hankkeen padstovahennyspotentiaali oli tehtyjen resurssiviisaiden
tarkasteluiden perusteella 27 % laskennallisista kokonaispaastoista.
Kustannuksien osalta ilmastoviisailla toimenpiteilla
saastopotentiaali oli yli kolmasosa eli noin 910 ooo euroa.

Lue lisaa
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Luumaki-lmatra ratahanke

Hanke rataosuuden valityskyvyn, toimintavarmuuden seka
hairiotilanteiden hallinnan kehittamiseksi. Vaylaviraston toimeksiannosta
hankkeelle suoritettiin elinkaarenaikaisen hiilijalanjaljen laskentaa.
Laskennan tavoitteena oli selvittad, miten laskentaa infrarakentamisessa
voitaisiin kehittaa ja miten hiilijalan-jalkeen voitaisiin vaikuttaa.
Laskennasta vastasi Sweco.

Menetelmat ja tyokalut:

Hiilijalanjalki laskettiin perustiedoilla seka suoritettiin teoreettista
vertailulaskentaa. Vertailuskenaarioissa laskettiin, miten betonin
sidosaineen tai teraksen kierratysasteen nosto, tiettyjen eniten paastoja
aiheuttavien materiaalien kuljetukset ja eri paastotietokannan pohjalta
tehty laskenta vaikuttavat hiilijalanjalkeen. Luumaki-Imatran lisaksi
laskentaa tehtiin kahteen muuhun erilaiseen ratahankkeeseen.
Laskentaan kaytettiin One Click LCA -laskentatyokalua.

Tuloksista selvisi etta suurin hiilipiikki elinkaaren aikana syntyy suurissa
hankkeissa elinkaaren alussa. Vertailulaskennoista selvisi, ettei betonin
sidosaineen kierratysasteen nosto pienentaisi sen hiilijalanjalkea, mutta
teraksen osalta paastoja syntyisi 16 % vahemman. Kuljetusten osalta
hiilijalanjalkea taas saataisiin pienennettya lyhyemmilla kuljetus-
matkoilla. Eri tietokannalla tehdyn laskennan perusteella havaittiin
kaytetyn tietokannan merkittava vaikutus laskentatulokseen. One Click
LCA:n tietokannan tuloksia verrattiin paastélaskennan kehityshankkeessa
(Rapal Oy 2019) luodun paastokerroin-tietokannan avulla saatuihin
tuloksiin.
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TampereenYliopistonkatu

Tampereen kaupunki toteutti Yliopistonkadun urakan ST-urakkana,
missa kilpailutuskriteereina kaytettiin myos kiertotalouskriteereita.
Kilpailutuksessa ei edellytetty elinkaaren hiilijalanjalkilaskentaa,
vaan siinad tarkasteltiin muun muassa urakan aikaisia
kuljetuskilometreja ja uusiomateriaalien suhdetta kokonais-
materiaalinkulutukseen.

Menetelmat ja tyokalut:

Itse kehitetty menetelma: excel-tyokalu

Lue lisaa
Tyokaluun
Kuva: Google wﬁ;ﬁg
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Esplanadin alueen
vesihuollon saneeraus

Pohjois- ja Etelaesplanadille seka niita ymparaiville kaduille on
tarkoitus toteuttaa merkittava vesihuollon saneeraushanke.
Saneeraukselle on laadittu yleissuunnitelma, jossa tutkitaan
verkoston saneerauksen vaihtoehtoisia ratkaisuja.

Menetelmat ja tyokalut:

Neljan suunnitelmavaihtoehdon hiilijalanjalki laskettiin Esplanadin ja
Etelarannan alueen vesihuoltoverkoston saneerauksen
yleissuunnitelman yhteydessa.

Hiilijalanjalkilaskennan avulla tunnistettiin
suunnitelmavaihtoehtojen CO2 - paastot ja niihin vaikuttavat tekijat.
Lisaksi ehdotettiin toimenpiteita, joilla vesihuollon saneerauksen
hiilijalanjalkea voitaisiin pienentaa.
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Kivikon eritasoliittyma

Liikenneviraston ja Helsingin kaupungin yhteinen kehittamishanke.
Neljannes katuhankkeen maa- ja pohjarakenteiden kustannuksista
saastettiin resurssitehokkailla ratkaisuilla.

Hankkeesta teetettiin paasto- ja kustannuslaskelmat, joiden avulla
tunnistettiin ne ratkaisut, joilla hankkeessa saavutettiin suurimmat
kustannussaastot ja paastovahennykset.

Menetelmat ja tyokalut:

Paastolaskenta toteutettiin kolmella eri paastolaskentaohjelmalla -
VTT:n Meli-HEL, Bionovan One Click LCA ja Rapalin
ymparistdlaajennettu Fore -laskentaohjelmalla tarkoituksena
vertailla laskentatuloksia seka arvioida ohjelmien kaytettavyytta ja
soveltuvuutta Helsingin infrahankkeiden paastélaskentaan.
Laskenta suoritettiin katuhankkeen suunnitelmien ja toteutuksen
mukaisilla tiedoilla.

Lue lisaa hankkeesta
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Kestdvidn rakennetun ympadristén referenssi

Paastéton tydmaa: Kulosaaren puistotie

Osoite: Kulosaari, Helsinki
Hankeosapuolet: Helsingin kaupunki, VM Suomalainen Oy
Valmistumisvuosi: 2021

Kulosaaren puistotie uudistetaan pydrakaduksi, osaksi Itabaanaa joka on
Helsingin pyralilkenteen paavayl4 idan suunnasta keskustaan. Pydrakadulla
pyorat ja autot ajavat samalla ajoradalla. Autot sovittavat nopeutensa
pyorailyyn. Urakassa pilotoidaan paastattéman tydmaan konseptia, jossa
keskitytadn erityisesti tydkoneiden ympéristoystavallisyyteen kayttamalla

oimar it energiaa. Hankk pilotoidaan myos
paast&ttoman tyémaan konseptia ja hankintaa

Kuva: Suvi Suovaara

Kestavan kehityksen ratkaisut:

Hanke toteuttaa osaltaan Helsingin uutta pydréliikenteen Kestévan rakennetun ym parISton referenssi
kehittdmisohjelmaa, jonka i on ettd Helsinki on kail

sopiva ympérivuotinen pyorailykaupunki ja nostaa pyoraliiker
osuus vahintaan 20 % vuoteen 2035 mennessa. Pyoraliikente
infrastruktuurin parantamisen tavoitteena on vahentaa likent
hiilidioksidipaastoja. Lisaksi Kulosaaren puistotien urakka on
Hiilineutraali Helsinki chjelman paastGttoman tyomaan pilott
tavoitellaa tydmailla syntyvien paastdjen vahentamista. Tyon
kulkevat uusiutuvalla sahkolla tai dieselilld ja tuottavat selvas
vahemman hiilidioksidi- ja Iahipa&stsja

Padstoton tydmaa: Suurpellon lukutori

Osoite: Suurpelto, Espoo
Hankeosapuolet: Espoon kaupunki, Ramboll Finland Oy
Valmistumisvuosi: 2020

Espoon paastoton tyomaapilotti Lukutori valmistui joulukuussa 2020. Hanke
késitti jo osittain rakennettujen lukutorin, Suurpellon puistokadun osan ja
Henttaan Puistokadun Lukutorin kohdan valmiiksi rakentamisen. Hankkeessa
poistettiin vanha asfaltointi, uusittiin aukion pintakerrokset tarkistettiin
aukion tasausta seka tehtiin pienia vesijohto. Ja kaapelimuutoksia varautuen
jatkossa kioskitoimintaan. Lisaksi tehtiin laajoja kiveyspintoja ja
kasvillisuusalueita. Hanke oli Espoon ensimmainen paastoton tyomaa -
pilotointi, jossa huomiota kiinnitetttin erityisesti tydmalla kaytettavien
koneiden suoria paastoja ja niiden vahentamismahdollisuuksia
vahapaastoisten ja sahkaisten tyokoneiden avulla. Lukutorin tydmaalla
kéytettiin uusiutuvia kayttovoimia kuten biodieselid, biokaasua, vetyd ja
vihreaa sahkoa.

Kuva: lina Kallio

Kestavan kehityksen ratkaisut:

Hankkeen hankinnassa kaupunki jarjesti markkinavuoropuhelun, jossa
suunniteltiin infraurakan kilpailutuksen kriteereja yhdessa urakoitsijan
kanssa. Lisaksi urakoitsijoilla oli mahdollisuus varata kahdenvalisia
keskusteluja kaupungin kanssa. Markkinavueropuhelun tarkoituksena oli
hankkia mahdollisimman hyvat tiedot esimerkiksi urakoitsijoiden
kéytettavissa olevista kalustoista, jotta varmistettiin vahimmaiskriteereiltaan
tiukka mutta kuitenkin realistinen tarjouspyynto. Kaupunki tarjosi
urakoitsijalle bonusta vahapaastdisten tydmaakoneiden kéytosta. Lisdksi
urakoitsijalle tarjottiin kaupungin vuokraama sahkokayttoinen 4,2 t
pybrakuormaaja. Pilotti ja markkinavuocropuhelu saivat paljon kiitosta ja

Pddstottoman tydmaan konseptin
pilotointi ESpoossa.

Hanketyyppi
B

o Teema:
Q Alue:

Paastoton tyomaa

Kulosaaren puistotie, Helsinki

Kulosaaren puistotien uudistuksessa puistotie uudistetaan
pyorakaduksi jossa autot sovittavat nopeutensa pyorailyyn ja
molemmat ajavat samalla ajoradalla. Urakassa pilotoidaan
paastottoman tyomaan konseptia ja hankintaa. Erityisesti on
keskitytty tyomaakoneiden ymparistdystavallisyyteen ja
markkinavuoropuheluun.

Lue lisaa
Suurpellon lukutori, Espoo

Paastottoman tyomaan pilotointi Espoossa. Hankkeessa poistettiin
ja uusittiin pinnoituksia ja asennettiin putkia ja sahkojen vetoja.
Pilotoinnissa huomioitiin erityisesti tydomaakoneiden suoria paastoja
ja niiden vahentamismahdollisuuksia vahapaastoisten ja sahkoisten
tyokoneiden avulla. Hankinnassa hyodynnettiin
markkinavuoropuhelua ja urakoitsijalle tarjottiin bonusta
vahapaastoiden koneiden kaytosta ja kayttoon tarjottiin kaupungin
vuokraama sahkokayttoinen pyorakuormaaja.

Lue lisaa
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