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Tausta ja tulosten
vhteenveto

. Green Building Council Finlandin tavoitteena on tuottaa
toimialalle tietoa rakennuskannan vuosittain aiheuttamista
paastoista ja niiden kehittymisesta.

. Taman selvityksen tavoitteena oli tuottaa rakennuskannan
kokonaispaastdjen arvioinnin tueksi aineistoa
korjausrakentamisen, purkamisen seka tilamuutosten
padstoista. Naiden osa-alueiden paastdja ei ole aiemmin
laskettu, joten selvityksen tavoitteena oli saada ymmarrysta
ilmastovaikutusten mittaluokasta ja naiden paastélahteiden
osuudesta rakennetun ympariston ilmastovaikutusten
kokonaiskuvassa.

. Paastolaskennan tuloksen perusteella korjausrakentamisen
vuosittaiset paastojen havaittiin olevan mahdollisesti varsin
merkittavia. Tuloksissa ne olivat lahes samaa suuruusluokkaa
uudisrakentamisen paastdjen kanssa. Purkamisen ja
tilamuutosten paastot ovat mittaluokaltaan pienempia, mutta
yksittdisind paastolahteina myoskin merkittavia.

. Tuloksia tarkastellessa on huomioitava, etta laskelma sisaltaa
huomattavia epavarmuustekijoitd, joita on pyritty avaamaan
lapinakyvasti raporttiin. Tulosten voidaankin arvioida olevan
suuntaa-antavia.




Menetelmat ja tietolahteet

. Selvityksessa pyrittiin tunnistamaan erilaisia mahdollisia tietolahteita tarkastelun kohteena olevien paastovirtojen arviointiin. Selvitystyon

perusteella saatavilla oleva aineisto osoittautui varsin rajalliseksi ja erityisesti korjausrakentamisen vuosittaista laajuutta ja sisaltoa koskevaa

aineistoa oli saatavilla niukasti ja se oli osin keskenaan ristiriitaista.

. Rajallisen aineiston vuoksi hankkeessa kaytetyt arviointimenetelmat jouduttiin padosin valitsemaan menetelmat silla perusteella, etta niiden

kautta oli mahdollista saavuttaa jonkinlainen arvio kokonaispaastoista.

. Arvioinnissa kaytetyt menetelmat on paapiirteissaan kuvattu alla olevassa taulukossa.

_ Metodologia Laskentalaajuus ja rajaukset Huomiot ja luotettavuus

Korjausrakentaminen

Purkaminen

Tilamuutokset

Korjaustarve arvioitiin karkeasti
rakennuskannan idan ja merkittavien
rakennusosien teknisen uusimistarpeen
perusteella, jota korjattiin arvioilla
korjausvelan kasvusta. Uusimistarvetta
koskevissa vaihtoehtoisissa oletuksissa
valittiin [ahtokohdaksi pidempi kayttoika,
silla tdman arvioitiin kuvaavan paremmin
todellista uusimisvalia.

Purkaminen arvioitiin purettujen
rakennusten pinta-alan, referenssikohteiden
purkumateriaalimaarien seka CO2data.fi
padstokerrointen perusteella.

Tilanmuutoshankkeiden paastot arvioitiin
rakennuskannan, haastatteluihin
perustuvien tilanmuutossyklien seka
referenssihankkeiden padstojen perusteella.

Rakennusmateriaalit (A1-A3)

* TyOmaatoimintojen ja kuljetusten (A4-A5) on
oletettu sisaltavan RT:n Vahahiilisyyden
tiekartan rakentamisvaiheen arvioihin eika
niita siksi ole huomioitu.

* Korjausrakentamisen yhteydessa tehtava
purkuvaihe jouduttiin rajaamaan taman
tarkastelun ulkopuolelle, mutta sen lisdamista
myodhemmin suositellaan.

Tydmaatoiminnot seka purkumateriaalin
kuljetukset ja loppukasittely (C1-C4)

Rakennusmateriaalit (A1-A3)
Kuljetukset (A4)
Purkaminen (C2-C4)

Arviointimalli pitaa sisallaan merkittavia
epdvarmuuksia, jonka vuoksi tulosta voidaan pitaa
korkeintaan suuntaa-antavana.

Arvioissa ei eritelty eri rakennustyyppeja
Suurimmat virheldhteet liittyvat vuosittaisten
korjausten maaran arviointiin, joka jouduttiin
pohjaamaan kayttoikaoletuksiin seka korjausten
arvioinnissa kaytettyihin paastokertoimiin, joiden
sisaltd on epavarma

Laskennassa on huomioitu kokopurut, ei
korjausrakentamisen tai tilamuutosten yhteydessa
tehtdvia purkuja. Tulokseen epavarmuutta aiheuttaa
erityisesti purkumateriaalien maaran arviointi.

Tyomaan energiankulutuksen arvioitiin nakyvan
kiinteistojen sahkonkayton tilastossa. Epavarmuutta
tulokseen aiheuttavat erityisesti tilanmuutossykleihin
liittyvat arviot seka referenssikohteiden pieni joukko.

Granlund



Tulosten yhteenveto

Arvioinnin tulokset eri ilmastovaikutusten ldhteille on kuvattu alla olevassa kuvaajassa

Paastolaskennan tuloksen perusteella
korjausrakentamisen tarvitsemien

1 800 000 materiaalien valmistuksen vuosittaisten
ilmastovaikutusten havaittiin olevan

2 000 000

1600000 mahdollisesti varsin merkittdvia ollen
§ 400 000 lihes 1 800 000 ton CO2e vuodessa.
~
1200000 Purkamisen ja tilamuutosten paastot
L 000 000 ovat mittaluokaltaan pienempia, mutta
yksittaisina paastolahteina myoskin
800 000 merkittavia. Purkamisen
ilmastovaikutuksiksi arvioitiin n. 140
000000 000 ton CO2e vuodessa ja
400 000 tilanmuutosten n. 150 000 tonCO2e
vuodessa.
200 000
. ] ] | 2:
Korjausrakentamisen paistot 2023 Purkamisen paistdt 2022 Tilamuutosten paastst 2023

Granlund



tCO2e

Tulosten vertailu rakennuskannan ilmastovaikutuksiin

Tulosten mittaluokan hahmottamiseksi niiden rinnalla on alla olevassa kuvaajassa esitetty Vdahdhiilinen
rakennusteollisuus 2035 — selvityksessd muille rakennuskannan paddistoléhteille esitettyja (2024) arvioita.

2500000 Tuloksissa korjausrakentamisen paastojen
havaittiin olevan lahes samaa suuruusluokkaa
uudisrakentamisen materiaalien valmistuksen
paastojen kanssa. On kuitenkin tarkeaa huomata,

2 000 000
etta saatavissa olleista lahtotiedoista johtuen
tulokseen sisaltyy merkittavaa epavarmuutta.

1500000 Rakennusteollisuuden selvityksen kuljetusten ja
tydmaatoimintojen vuosittaiset paadstot sisaltavat
oletettavasti seka uudis- etta

1 000 000 korjausrakentamisen osuuden.

500 000

Korjausrakentamisen  Purkamisen paastot Tilamuutosten paastot  Uudisrakentamisen Kuljetusten paastot Tyomaatoimintojen
padstot 2023 2022 2023 padstét 2021 (RT) 2021 (RT) padstst 2021 (RT)

Granlund



Suositukset jatkoon

. Vuosittaiseen korjausrakentamisen paastdjen seurantaan tarvittavaa
lahtotietoa ei ole tdlla hetkelld olemassa. Vuosittaista laskentaa varten
tarvittaisiin toteumatietoa vuoden aikana toteutettujen korjaustoimenpiteiden
maarasta korjaustoimenpiteittdin.

*  Ainakin Tilastokeskus ja Kiinteistoliitto toteuttavat vuosittain kyselyita
asunto-osakeyhtidille, joissa selvitetdaan tulevia korjauksia, mutta
ennustavan luonteensa vuoksi ne sisdltavat merkittavia epavarmuuksia.
Olisiko esimerkiksi naissa kyselyissa mahdollista kysya myds vuoden
aikana toteutetuista korjaustoimenpiteista?

. Korjausrakentamisen arviointimallia olisi mahdollista tarkentaa huomioimalla
eri aikakausin rakennusten tyypilliset rakenneratkaisut ja ratkaisukohtaiset
paastot. Lisaksi olisi suositeltavaa huomioida rakenneratkaisujen toteutuneet
todennakoiset kayttoiat, mutta aiheesta tarvittaisiin lisatietoa.

. Jatkotutkimusaiheina olisi kannattavaa selvittaa tarkemmin mm.
korjausrakentamisen eri toimenpiteiden tyypillisia ilmastovaikutuksia
korjaustoimenpiteittain seka tydmaatoimintojen ja kuljetusten osalta. Myos
korjausta edeltava purkaminen tulisi sisallyttdaa mukaan korjausrakentamisen
paastoihin.




Selvityksessa kaytetyt keskeiset lahteet

Tilastokeskus

. Rakennuskannan maara: rakennukset kayttotarkoituksen ja valmistumisvuoden mukaan —tietokanta
https://pxdata.stat.fi/PXWeb/pxweb/fi/StatFin/StatFin rakke/statfin rakke pxt 13ur.px

. Vuosittain puretut rakennukset, maksullinen data

Sitowise ja Luke: Kulma-mallilla lasketut kulutuksen kasvihuonepaastot kaupungeittain, marraskuu 2023 (myo6h. Kulma-selvitykset)

. Tampereen raportti https://www.tampere.fi/sites/default/files/2024-03/Kulma Tampere 112023.pdf

. (Helsingin raportti ei julkisesti saatavilla)

RT 18-10922 Kiinteistdn tekniset kayttoiat ja kunnossapitojaksot

Granlundin benchmark —data

. Purkamisen materiaalimaarien arviointi purkukartoitusten perusteella

. Tilamuutosten padastokertoimet

Vahahiilinen rakennusteollisuus 2035 -tiekartta
. Laine et al. (2024) https://rt.fi/wp-content/uploads/2024/06/Loppuraportti-RT-vahahiilisyys-7.6.2024 FINAL.pdf

Granlund


https://pxdata.stat.fi/PXWeb/pxweb/fi/StatFin/StatFin__rakke/statfin_rakke_pxt_13ur.px
https://www.tampere.fi/sites/default/files/2024-03/Kulma_Tampere_112023.pdf
https://rt.fi/wp-content/uploads/2024/06/Loppuraportti-RT-vahahiilisyys-7.6.2024_FINAL.pdf
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Tunnistettujen saatavilla olevien lahtotietojen kuvaus

Tilastokeskus

. Korjausrakentamisen tilastot perustuvat asunto-osakeyhtigille,
aravavuokrataloille ja rakennusyrityksille tehtavaan kyselyyn
. Rakennuskannan maara: rakennukset kayttotarkoituksen ja
valmistumisvuoden mukaan —tietokanta.
. Saatavilla olevia korjausrakentamisen tilastoja, joista voisi olla hyotya:
. Korjausrakentamisen %-osuus talonrakennushankkeista,

korjausrakentamisen arvo (milj. euroa)

. Asunto-osakeyhtididen suunnitellut suuret remontit, % vastanneista
. Rakennusten ja asuntojen korjauskustannukset (milj. euroa)
. Jako asuntoihin, teollisuus- ja varastorakennuksiin, palvelurakennuksiin,

toimistorakennuksiin ja lilkerakennuksiin

. Toimitilarakennusten korjauskustannukset talotyypeittain (milj. euroa)

Rakennusosien tekniset kayttoiat
. Oletukset korjausvaleista, osien vaihtosykleista

. Lahteend CO2data tai ohjekorttiin RT 18-10922 Kiinteiston tekniset
kayttoiat ja kunnossapitojaksot

Kulma-mallilla lasketut kulutuksen kasvihuonepaastot kaupungeittain, Sitowise
ja Luke, marraskuu 2023

. Helsingin, Tampereen ja Turun osalta laskettu korjausrakentamisen
vuosittaisia paastoja rakennusvalvonnan tietojen pohjalta, tuloksia voisi
kayttaa vertailupohjana muiden tapojen laskennan verifiointiin

. Paastokertoimet eri korjaustoimenpiteille

. "toimenpidetyypeille maaritettiin padstokertoimet perustuen
kokemusperaisiin arvoihin toimenpiteen vaatimista suoritteista ja
materiaaleista, sekd naihin pohjautuvista paastodarvioista”

. Kertoimissa on huomioitu materiaalien valmistuksen paastot A1-A3

Granlundin benchmark-data

. Korjausrakentamisen paastolaskelmien tulokset /m2
rakennustyyppikohtaisesti

Ldhteet: Tilastokeskus: https://pxdata.stat.fi/PxWeb/pxweb/fi/StatFin/StatFin __kora/ ja https://pxdata.stat.fi/PXWeb/pxweb/fi/StatFin/StatFin __rakke/statfin rakke pxt 13ur.px, Kulma-

mallilla lasketut kulutuksen kasvihuonekaasupddistét, Tampereen raportti, hankkeesta saadut lisdtiedot: https://www.tampere.fi/sites/default/files/2024-03/Kulma_Tampere 112023.pdf

Granlund


https://pxdata.stat.fi/PxWeb/pxweb/fi/StatFin/StatFin__kora/
https://pxdata.stat.fi/PXWeb/pxweb/fi/StatFin/StatFin__rakke/statfin_rakke_pxt_13ur.px
https://www.tampere.fi/sites/default/files/2024-03/Kulma_Tampere_112023.pdf

Tunnistetut korjausrakentamisen arviointipolut

Tyossd tunnistetut erilaiset korjausrakentamisen arviointipolut korjausrakentamisen vuosittain aiheuttamille kokonaispddstoille on
esitetty alapuolella. Tutkituista poluista vain yksi osoittautui hankkeessa saatavilla olevien ldhtétietojen puitteissa mahdolliseksi.

Arviointitapa Toteuttamiskelpoisu Luotettavuus / rajoitteet
us q

- Rakennuskanta rakennusvuosittain (m2),
tilastokeskus

9
9
9

vy

Tekniset kayttoiat (RT-kortti)

Korjausvelan kasvu (Rakennusteollisuuden arvio)
Paastokertoimet korjaustyypeittain (Kulma —mallilla
lasketut kulutuksen kasvihuonekaasupaastot —
selvitys 2023)

Asuinrakennuskannan koko m2
Tilastokeskuksen ja kiinteistoliiton ennusteet
taloyhtididen tulevista korjauksista

Korjausrakentamisen arvo milj €

Kulma-mallilla lasketut kasvihuonekaasupaastot
kulutuksen kasvihuonekaasupaastot -selvityksen
tulosten (Helsinki, Tampere, Turku) laajentaminen
muihin kaupunkeihin otosperusteisesti
Skaalaaminen koko Suomeen

Mahdollinen

Heikko luotettavuus

Ei toistaiseksi
mahdollinen

Ei mahdollinen
hankkeen puitteissa

Epdvarmuuksia: Teknisen kayttoidn vastaavuus
todellisiin korjausvaleihin, kdytetyn
paastokerroindatan kattavuus, ei huomioi
energiakorjauksia / parannuksia.

Kyselyiden tulokset poikkeavat toisistaan ja
tulokset ovat myds saman lahteen osalta erittdin
ristiriitaisia. On epavarmaa, kuinka korjausten
sisalté on maaritetty.

Soveltuvaa mallia eurojen kohdentamiseksi eri
korjauksille ei 16ydetty

Padstokertoimia ja kdyttoikatiedon
arviointimallia on mahdollista Valittu

jatkokehittaa. - .
menetelma

Koskee vain taloyhtioita

Vaatisi tiedot rakennusvalvonnoilta
ja merkittavan lisaselvitystyon.

Granlund



Tulokset

Korjausten paastot 1,8 Milj ton/a (A1-A3) (kgCO2e/a)

Uusi hissi
7%

Julkisivun uudistaminen
17 %

Sahko- ja teletekniikan
uusiminen
12%

Ikkunoiden uusiminen
4%

Vesikaton uusiminen
2%

Piha-alueiden
uusiminen
14 %

Putkiremontti
20%

Markatilojen uusiminen
24 %

Lihteet:
* https://rt.fi/vaikuttaminen/korjausrakentaminen/
** https://www.kiinteistoliitto.fi/media/4ahd20k0/korjausrakentamisbarometri2024 kevaet.pdf

Menetelman kuvaus:

. Rakennuskannan maara perustuu Tilastokeskuksen Rakennukset
kayttotarkoituksen ja valmistumisvuoden mukaan —tietokantaan, jonka
pohjalta arvioitiin rakennuskannan pinta-ala ikdaryhmittain

. Arvioinnissa huomioitiin seuraavat korjaustoimenpiteet: Uusi hissi,
ikkunoiden uusiminen, vesikaton uusiminen, putkiremontti, markatilojen
uusiminen, piha-alueiden uusiminen, sahko- ja teletekniikan uusiminen
(koko jarjestelma). Huomioidut korjaustoimet maaraytyivat saatavilla
olevien padstokertoimien mukaan. Lisaksi valituille toimille oli arvioitavissa
tekninen kayttoika.

. Kullekin korjaustoimenpiteelle arvioitiin RT:n Kiinteiston tekniset kayttoiat ja
kunnossapitojaksot —ohjekortin pohjalta keskimaarainen tekninen kayttoika
normaaleissa olosuhteissa.

. Kayttoikaan perustuen maaritettiin kullekin ikaryhmalle ajankohtaiset
toimenpiteet seka vuosittain keskimaarin ikdaryhman rakennuksista
korjattava pinta-ala.

. Korjausten ilmastovaikutukset arvioitiin perustuen Kulma-selvitykseen
(Sitowise ja Luke 2023) maaritettyihin padstokertoimiin. Tietojen osalta ei
pystytty varmistamaan pohjautuvatko ne SYKE CO2data.fi tietokannan
konservatiivisiin arvioihin, mutta tata pidettiin todennakdisena. Taman
vuoksi arvioinnissa oletettiin, etta konservatiivisuuslisa sisaltyy kertoimiin, ja
poistettiin se tuloksesta.

. Tulosta korjattiin lisdksi vuosittaisen korjausvelan kasvun- arvioihin
perustuen, olettaen ettei teknisten kayttoikien perusteella arvioitu
korjaustarve huomioi korjausvelan kasvua. RT:n mukaan talokannan
korjausvelan maara kasvoi 24,9 miljardista eurosta 77,5 miljardiin euroon
vuodesta 2000 vuoteen 2021.*

. Paastokertoimia olisi ollut saatavilla myos lammitystapamuutoksille
(maalampo ja ilmalampopumppu), aurinkosahkolle, lisalammoneristylle,
sisdilma- ja kosteusteknisille korjauksille, mutta ndita ei huomioitu
laskelmassa, koska ne eivat perustu.


https://rt.fi/vaikuttaminen/korjausrakentaminen/
https://www.kiinteistoliitto.fi/media/4ahd20k0/korjausrakentamisbarometri2024_kevaet.pdf

Tu | OSte n Ve rta i I u m u i h i n Vertailu Vahahiilinen rakennusteollisuus 2035-selvityksen

uudisrakentamisen tuloksiin

| é hte i Si i n A1-A3, tonCO2e/a

2 500 000

2 000 000
. Korjausrakentamisen materiaalien padstot ovat lahes samaa luokkaa
Vahahiilinen rakennusteollisuus 2035 — selvityksen uudisrakentamisen tulosten 1500 000
kanssa, mitd voidaan pitda huomattavan suurena.
1 000 000
. Korjausrakentamisen urakoiden arvo on uudisrakentamisen urakoita pienempi,
jonka valossa tulos on saman suuntainen (13,9 vs. 9,8 Miljardia €). On kuitenkin 500 000
epadvarmaa, soveltuuko urakoiden arvo edes suuntaa antavasti tulosten
0

validointiin, silla eri urakoiden sisallot ja materiaalien osuus kustannuksista
voivat poiketa merkittavasti.

Uudisrakentamisen hiilijalanjalki ~ Korjausrakentamisen paastot 2023
2017 (RT)

. Tulokset ovat hieman pienempia suhteessa Kulma-selvityksessa (Sitowise ja
Luke 2023) hankkeen tuloksiin, kun verrataan Helsingin ja Tampereen
kaupunkikohtaisia tuloksia Kulma-selvityksen paastokertoimilla suoraan

H A1-A3 Rakennusmateriaalit

laskettuihin vertailukelpoisiin tuloksiin. Tulosten eroa selittda todennakoisesti Vertailu Kulma-selvitysten tuloksiin
se, etta tdssa selvityksessa ei huomioitu muita kuin teknisiin kayttoikiin A1-A3,tCO2e/a
perustuvat korjaukset. Tuloksen perusteella voidaan todeta, etta teknisiin 300000

kayttoikiin perustuvaa arvioita voidaan ainakin suurten kaupunkien osalta pitaa T

uskottavana suhteessa rakennusvalvontojen tiedoista koottuihin arvioihin
korjausten maarasta. Molempien tulokseen vaikuttavat kaytetyt 200000
padstokertoimet ja korjausten kohdentaminen niille, mika voi aiheuttaa
tuloksiin vastaavaa epavarmuutta. 150000
. Uudiskohteille osien vaihtojen pdastot ovat noin 1,4 kgCO2e/m2/a. Talla -
perusteella rakennuskannan korjausten vuosipdastdiksi tulisi 0,7 M tonCO2e, on 50000 .

kuitenkin huomattava, etta 50 vuoden elinkaarella suuret korjaukset jadvat

laskematta, jonka valossa tuloksen mittaluokkaa voidaan pitdaa on uskottavana 0
Tampere Kulma-selvityksen Helsinki Kulma-selvityksen
vastaava tulos, vastaava tulos,
Tampere Helsinki

Huom. Vertailukuvaajien muodostamisessa on hyddynnetty suoraan Kulma selvityksen
paastokertoimia. Tulokset vertautuvat nain keskendaan, mutta eivat muihin laskentatuloksiin.



2. Purkamisen ilmastovaikutukset
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Lahtotiedot ja
arviointipolut

Tunnistetut mahdolliset, saatavilla olevat ldhtotiedot:

Tilastokeskus

. Puretut rakennukset v.2013-2022 — maakunta, valmistumis- ja
purkuvuosi, kdyttotarkoitus ja kerrosala tiedossa (maksullinen)

Granlundin benchmark-data

. Purkukartoitushankkeita keratty yhteen loppuvuodesta 2023,
rakennustyyppi ja laajuus suoraan tiedossa mutta tuloksia taytyy
kaivaa projektien tiedoista

CO2data.fi

* Paastokertoimet tydmaatoiminnoille, kuljetuksille ja
materiaaleille

Arviointimenetelman kuvaus

>

>

>

Purkamisen maara: Tilastokeskuksen data vuosittain puretuista
rakennuksista

Syntyvan purkumateriaalin maara: Granlundin Benchmark-data,
josta arvioitiin eri rakennustyypeille syntyvan purkumateriaalin
maara nelidperusteisesti

Paastokertoimet (C1-C4): CO2data

Rajaukset:

Sisaltaa kokopurkujen maaran, ei huomioi korjausrakentamisen
ja tilamuutosten yhteydessa tehtavaa purkua

Tunnistetut epdvarmuustekijét/ haasteet:

Rakennustyyppikohtaiset paastokertoimet perustuvat yksittdisten
hankkeiden tietoihin, jolloin niiden yleistettavyys voi olla
kyseenalaistettavissa. Padstokertoimia tulisi tarkastella jatkossa
saannodllisesti ja varmistaa, ettd ne edustavat keskimaaraisia purkukohteita
mahdollisimman hyvin.

Purkumateriaalien maarat joudutaan arvioimaan, silla niita ei nykyisin
tilastoida vaan joudutaan nojaamaan purkukohteiden
kayttotarkoitusluokkiin ja pinta-aloihin.

Mikali Rakentamislain myota aletaan kokoamaan tarkkaa dataa
purkumateriaalien maaristd, voidaan niita suoraan hyédyntaa vastaavalla
paastodatalla tehtavassa arvioinnissa.

Granlund




Purettava kerrosala

. Purettava kerrosalan pohjana kaytettiin tilastokeskuksen

purkudatasta, josta saatiin selville
kayttotarkoitusluokkakohtaiset kerrosalat

. Mikali kerrosalan osuus kokonaisalasta oli alle 1 %,
jatettiin se pois arvioinnista
. Asuinrakennusten osalta purkamisen oletettiin

jakautuvan pientaloihin (66 %) ja kerrostaloihin (34 %)
rakennuskannan jakauman mukaisesti (Tilastokeskus

2020).

PURETTAVAN KERROSALAN OSUUS
KAYTTOTARKOITUSLUOKITTAIN

Varasto Vapaa-ajan
Toimisto 5% 2%
6%

Asuinrakennukset

0,
Teollisuus 24%
12%

Muut rakennukset
4%

Opetusrakennukset
18 %
Liikerakennukset
8%

Liikenteen
rakennukset

39% Kokoontumis Hoitoalan

3% 10%



P u r ka m I Se n . Paastokertoimen suuruusluokka vaihteli noin 30-200
kgCO2e/m2 valilla.

ilImastovaikutukset .

Puretuille materiaaleille, kuten asbestille ja
raskasmetalleille kaytettiin sekalaisen rakennusjatteen
paastokerrointa, silla taysin vastaavaa arvoa ei ollut

. Purkumateriaalien maarat kayttotarkoitusluokittain arvioitiin .
tietokannassa.

Granlundin benchmark-aineistoon pohjautuen. Aineisto sisalsi:
. Liikerakennusten arvo (195 kgCO2e/m?2) jatettiin pois

keskiarvon laskennasta sen suuren poikkeaman vuoksi.

Luvun taustalla on kaksi purkukartoitusta, jotka
. Yksittaista poikkeusta lukuunottamatta puretut sisalsivat huomattavan maaran asbestia ja

rakennukset oli rakennettu 1960-1980 luvulla raskasmetalleja sekd bitumia.

. 4 pienta asuintaloa (200-500 m2), 2 liikerakennusta, 2
toimistoa, 5 sairaalaa, 3 opetusrakennusta

. Asuinkerrostalojen osalta purkumateriaalin arviointi
perustuu 3 2020 luvun asuinkerrostalon materiaalimaariin

. Purkumateriaaleissa huomioitiin seuraavat materiaaliryhmat:
Betoni, tiilet ja harkot, maa-aines, muovit, kipsilevy, puu, metalli,
raskasme"c:‘:ulll, rauta j? tera'ls lasi, k('eram'lllfka,.S!E‘B', sek.al.amen Liikerakennus 195 -
rakennusjate, asbestim eristeet, bitumit ja kiviiilipohjaiset tuotteet.

. Jatteiden kasittelyn paastot arvioitiin CO2data.fi 117158 37 &

materiaalikohtaisiin vaiheen C3-C4 paastokertoimiin perustuen. Sairaala 75 105

Tyomaaprosessit ja kuljetukset huomioitiin samoin CO2data.fi —

Asuinkerrostalo
paastokertoimilla. 72 102
. Niille kayttotarkoitusluokille, joille oli luokkakohtainen Opetusrakennus 66 97
paastokerroin kdytettiin sita pl. liilkerakennukset, joiden osalta PR, e .

hyodynnettiin toimiston paastdkerrointa. Muiden kohdeluokkien

osalta hyodynnettiin keskiarvoa. Keskiarvo (ei sisall
liikerakennusta) 62 92



Tulokset

Purkamisen limastovaikutukset C1-C4
Rakennusluokittain, Yhteensa 143 000 tCO2e vuodessa

Varasto Vapaa-ajan
5% 2%

Toimisto
6%

Asuinrakennukset
19%

Teollisuus
13%

Muut rakennukset

4%
Palo ja pelastus ’
1%

Liikerakennukset
8%

Opetusrakennukset
20%

Liikenteen Hoitoalan
rakennukset Kokoontumis 10 %
3% 3%

Tulosten arviointi

e Tulos kattaa tydmaatoiminnot seka purkumateriaalin
kuljetusten ja kasittelyn paastot.

* Tuloksen laatuun vaikuttaa merkittavasti
purkumateriaalien maarien pohjalla oleva pieni
kohdejoukko. Tama voi merkittavasti lisata tuloksen
epavarmuutta.



3. Tilanmuutosten
ilImastovaikutukset

O

Granlund



Lahtotiedot ja
arviointipolut

Tunnistetut mahdolliset, saatavilla olevat ldhtotiedot:

Tilastokeskus

. Rakennukset kayttotarkoituksen ja valmistumisvuoden mukaan —
tietokanta.

FIGBC:n tilanmuutoshankkeiden hiilijalanjaljen pilotointi

*  FIGBC:n tilanmuutosten hiilijalanjaljen laskentaohjeen
pilotoinnissa mukana olleiden kohteiden tulokset

Granlundin benchmark-data

. Granlundin toteuttamat tilanmuutoshankkeiden hiilijalanjaljen
arvioinnit

Arviointimenetelman kuvaus

>
>

>

Rakennuskannan maara tilastokeskuksen tilastoista

Tilanmuutosten tunnistaminen ja muutos syklit: Kohdetyypit,
joissa tapahtuu merkittavia tilanmuutoksia ennen teknista
uusimistarvetta seka uusimissyklit tunnistettiin
asiantuntijahaastatteluiden perusteella

Tilanmuutosten tyypilliset ilmastovaikutukset arvioitiin karkeasti
referenssikohteiden tuloksiin perustuen

Rajaukset:

llImastovaikutuksissa on huomioitu purkamisen (C2-C4), uusien
materiaalien valmistuksen (A1-A3) seka kuljetusten (A4) paastot.

Tunnistetut epdvarmuustekijéit/ haasteet:

Muutossyklit ovat arvioita, ja vaikka ne perustuvatkin suurten
kiinteistonomistajien ja muiden asiantuntijoiden omiin arvioihin,
niiden laajentaminen koko rakennuskantaan aiheuttaa melko
suurta epatarkkuutta tuloksiin.

Lisaksi paastokertoimet pohjautuvat rajalliseen benchmark-
dataan, tilamuutosten hiilijalanjalkea ei lasketa viela niin
yleisesti kuin esimerkiksi uudisrakentamisen puolella. On
suositeltavaa paivittaa arvot talta osin, kunhan saatavilla oleva
benchmark-aineisto laajenee.

*Pohditaan, miten malli vastaa siihen, ettd uuden rakentamislain my6ta aletaan saa
purkumateriaaleista tarkempaa tietoa

Granlund




Tilamuutosten maara

. Tilamuutosten maaraa Suomessa ei ole tilastoitu. Tassa selvityksessa
tilamuutosten paastdjen suuruusluokkaa arvioitiin rakennuskannan ja
oletetun muutossyklin perusteella.

. Rakennuskannan laajuus rakennusluokittain perustuu tilastokeskuksen
Rakennukset kayttotarkoituksen ja valmistumisvuoden mukaan —
tietokantaan.

Kolme luokista on karkeasti jaettu kahteen: liikerakennuksissa marketit
(oletus 30 % nelidistd) ja muut (70%), ja hoitoalan rakennuksissa
sairaalat ja muut (40 % / 60 %), kokoontumisrakennuksissa
kulttuurirakennukset ja muut (10 / 90 %)

Liikerakennuksissa oletetaan tilamuutoksia tehtavan vuokrattavissa
tiloissa, joita oletetaan olevan 80 % kerrospinta-alasta

. Kussakin luokassa vuosittain toteutettavien tilamuutosten maara
arvioitiin tilanmuutosten oletettujen syklien perusteella

Tilanmuutosten syklien pituudet arvioitiin kiinteistonomistajien
asiantuntijahaastaatteluiden perusteella.

Taulukossa niille rakennusluokille, joille ei ole esitetty syklin
pituutta, on oletettu etta rakennuksille ei tehda merkittavia
tilamuutoksia, vaan muutokset toteutetaan paaosin teknisten
korjausten yhteydessa. Joidenkin kiinteistotyyppien osalta
tilanmuutossyklin arvioitiin olevan n. 20 vuotta. Myoskaan
ndiden osalta mahdollisia tilanmuutoksia ei huomioitu
kaksoislaskennan valttamiseksi, silla silloin osien tekninen
kayttdika on usein myds lopussa.

Taulukossa vuosittain uusittava ala on laskettu 2023 rakennustilastosta

syklin perusteella, kokonaisuudessaan vastaa 1 %:a Suomen
kokonaisrakennuskannasta

01 Asuinrakennukset

03 Liikerakennukset: marketit

03 Liikerakennukset: muut

04 Toimistorakennukset

05 Liikenteen rakennukset

06 Hoitoalan rakennukset: sairaalat
06 Hoitoalan rakennukset: muut

07 Kokoontumisrakennukset:
kulttuurirakennukset

07 Kokoontumisrakennukset: muut
08 Opetusrakennukset

09 Teollisuuden ja kaivannaistoiminnan
rakennukset

10 Energiahuoltorakennukset

11 Yhdyskuntatekniikan rakennukset
12 Varastorakennukset

13 Pelastustoimen rakennukset

19 Muut rakennukset

10

10

10

0

0

3 140 000
1980 000
0

464 000
0

115 000
0
0

O O O O o o



Pa a StO ke rto i m et Referenssikohteet

P3aastokerroin

kg CO2e/m2

. Tilamuutosten paastot on laskettu referenssikohteisiin perustuen. Naista
on valittu eri rakennusluokille arviot tilamuutosten hiilipaastoista

Toimisto A 43
. Referenssien maara on pieni ja suurelta osin peraisin toimistorakennuksista. o
Sen yleistdminen muihin rakennustyyppeihin antaa indikatiivisen arvion Toimisto B, perustaso 55
kokonaispaastoistd, mutta tarkempi selvitys olisi tarpeen. .. AN
P P Y P Toimisto B, vahahiilinen 39
. Referenssit pohjautuvat Granlundin tekemiin Ymparistoministerion
vahahiilisyyden arviointimenetelman mukaisiin hiilijalanjalkilaskelmiin, sill3 Opetusrakennus, perustaso 20
naiden osalta pystyttiin varmistumaan laskennan kattavuudesta ja sisallosta. o )
_ , _ Opetusrakennus, vahahiilisempi 20
. Referenssien tulokset ovat samansuuntaiset kuin FIGBC
tilanmuutoshankkeiden laskentaohjeen pilotoinnin tulokset sekd muut Toimisto C, perustaso 13
julkiset referenssit hiilijalanjalkitieto. Tata aineistoa ei voitu hyédyntas, silla
tarvittavia elinkaaren vaiheita ei ollut mahdollista erottaa tuloksista. Toimisto C, vahahiilinen 12
. Paastokertoimissa on mukana materiaalien paastot (A1-A3), kuljetukset
(A4), seka purkaminen C2-CA4.
. Tybmaan energiankaytto (A5) ja purkutydmaa (C1) poistettu
referenssiluvuista, FIGBC ohjeen mukaisesti. Referensseista johdettu arvio paastokertoimesta
. Tilamuutosten A5 nakyy oletettavasti kiinteistdjen sahkdnkayton tilastossa BERE .
Padstokerroin
. Referensseista on johdettu seuraavat viitteelliset arviot kg CO2e/m2
. Hyvin kevyesta tilamuutoksesta, viitearvojen alarajalla
. Keskimaaradisesta tilamuutoksesta, perustuen referenssien sisaltéon ja muihin Minimi, kevyt tilanmuutos 10
vertailulaskelmiin Keskimaarainen tilanmuutos 30

. laajasta tilamuutoksesta viitearvojen ylarajalla

Maksimi, laaja tilamuutos 55



Tulokset ja
herkkyystarkastelu

Tilamuutosten vuosittaiset paastot: skenaariot

300 000
250 000
200 000

150 000

t CO2e/a

100 000

50 000

Minimi Keskiverto Maksimi

B 03 Liikerakennukset B 04 Toimistorakennukset B 06 Hoitoalan rakennukset B 08 Opetusrakennukset

. Kuvaajassa on havainnollistettu paastooletusten vaikutusta
tuloksiin

. Tilamuutosten paastovaikutusten suuruusluokka asettuu
noin 50 000 t CO2e — 280 000 tCO2e:aan vuodessa,
viitearvo 150 000 t CO2e/a

. Uusittava ala vaihdellee suhdanneriippuvaisesti

. Suurin osa tilamuutosten paastoista syntyy
lilkerakennuksissa, joissa tehdaan tilamuutoksia usein.

. Lahtotietojen puutteellisuuden vuoksi luvut ovat ennen
kaikkea suuntaa antavia ja antavat kuvaa tilanmuutosten
ilmastovaikutusten suuruusluokasta ja vaihteluvalista.

Tulokset ja herkkyystarkastelu

Minimi, kevyt tilamuutos 10 52 000
Keskiverto tilamuutos 30 150 000
Maksimi, laaja tilamuutos 55 280 000
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